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Grundlegende Sicherheitshinweise

Lesen und beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Anweisungen und
Sicherheitshinweise!

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz Firmengruppe sind standig
bemuht, den Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem aktuellsten Stand zu
halten und unseren Kunden ein héchstmaogliches Mal} an Sicherheit zu bieten.
Unsere Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend
der jeweils gultigen Sicherheitsvorschriften gebaut und gepruft. Die Einhaltung
dieser Bestimmungen wird durch unser Qualitatssicherungssystem laufend
Uberwacht. Das vorliegende Produkt ist gemaR beiliegender EU-Konformitats-
bescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen
gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle Hinweise, Warn-
hinweise und Warnvermerke beachten. Bei allen Fragen bezuglich vorliegender
Sicherheitshinweise steht Ihnen die Rohde & Schwarz Firmengruppe jederzeit
gerne zur Verfugung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in
geeigneter Weise zu verwenden. Das Produkt ist ausschliel3lich fur den Betrieb in
Industrie und Labor bzw. wenn ausdricklich zugelassen auch fur den Feldeinsatz
bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer
Person/Sache Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts
aulerhalb des bestimmungsgemafen Gebrauchs oder unter Missachtung der
Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des Benutzers. Der
Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des
Produkts.

Die bestimmungsgemalie Verwendung des Produkts wird angenommen, wenn
das Produkt nach den Vorgaben der zugehorigen Produktdokumentation
innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird (siehe Datenblatt, Doku-
mentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts
erfordert Fachkenntnisse und zum Teil englische Sprachkenntnisse. Es ist daher
zu beachten, dass das Produkt ausschlief3lich von Fachkraften oder sorgfaltig
eingewiesenen Personen mit entsprechenden Fahigkeiten bedient werden darf.
Sollte fir die Verwendung von Rohde & Schwarz-Produkten persénliche
Schutzausristung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an
entsprechender Stelle darauf hingewiesen. Bewahren Sie die grundlegenden
Sicherheitshinweise und die Produktdokumentation gut auf und geben Sie diese
an weitere Benutzer des Produkts weiter.

1171.0000.51-05.00 Blatt 1



Grundlegende Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden
durch Gefahren aller Art auszuschlieen. Hierzu ist es erforderlich, dass die
nachstehenden Sicherheitshinweise vor der Benutzung des Produkts sorgfaltig
gelesen und verstanden, sowie bei der Benutzung des Produkts beachtet
werden. Samtliche weitere Sicherheitshinweise wie z.B. zum Personenschutz, die
an entsprechender Stelle der Produktdokumentation stehen, sind ebenfalls
unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche
von der Rohde & Schwarz Firmengruppe vertriebenen Waren unter dem Begriff
~Produkt zusammengefasst, hierzu zahlen u. a. Gerate, Anlagen sowie
samtliches Zubehor.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A\ ‘A A\ L i i

| 18 ko | =
Achtung, Vorsicht Gefahr vor | Warnung | Schutz- Erdungs- | Masse-
allgemeine beim elektri- vor heilder | leiter- anschluss | anschluss
Gefahrenstelle | Umgang schem Ober- anschluss
Produktdoku- m!t Geraten | Schlag flache

. mit hohem
mentation .

Gewicht
beachten
A | O @ oy ~ =~ O

Achtung beim | EIN-/AUS- | Stand-by- | Gleich- | Wechsel- | Gleich- Gerat durch-
Umgang mit Versor- Anzeige strom strom strom/- gehend durch
elektrostatisch | gungs- (DC) (AC) Wechsel- | doppelte (ver-
gefahrdeten spannung strom starkte) Isolierung
Bauelementen (DC/AC) | geschitzt
1171.0000.51-05.00 Blatt 2




Grundlegende Sicherheitshinweise

Signalworte und ihre Bedeutung

Die folgenden Signalworte werden in der Produktdokumentation verwendet, um
vor Risiken und Gefahren zu warnen.

kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem
EFAHR .
Risiko, die Tod oder schwere Korperverletzung zur Folge

haben wird, wenn sie nicht vermieden wird.

kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem
Risiko, die Tod oder (schwere) Korperverletzung zur
Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

A WARNUNG

kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die
leichte oder mittlere Korperverletzungen zur Folge haben
kdnnte, wenn sie nicht vermieden wird.

weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der
ACHTUNG das Produkt Schaden nehmen kann.

A VORSICHT

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum tblichen
Definition fur zivile Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen in anderen
Wirtschaftsraumen oder bei militarischen Anwendungen abweichende
Definitionen existieren. Es ist daher darauf zu achten, dass die hier
beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehorigen Produkt-
dokumentation und nur in Verbindung mit dem zugehorigen Produkt verwendet
werden. Die Verwendung von Signalworten in Zusammenhang mit nicht
zugehorigen Produkten oder nicht zugehorigen Dokumentationen kann zu Fehl-
interpretationen fuhren und damit zu Personen- oder Sachschaden fuhren.

Betriebszustande und Betriebslagen

Das Produkt darf nur in den vom Hersteller angegebenen Betriebszusténden und
Betriebslagen ohne Behinderung der Belliftung betrieben werden. Werden die
Herstellerangaben nicht eingehalten, kann dies elektrischen Schlag, Brand
und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstédnden mit Todesfolge,
verursachen. Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw. landesspezifischen
Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

1. Sofern nicht anders vereinbart, gilt fir R&S-Produkte Folgendes:
als vorgeschriebene Betriebslage grundsatzlich Gehauseboden unten, IP-
Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 2, nur in
Innenraumen verwenden, Betrieb bis 2000 m . NN, Transport bis 4500 m Q.
NN, flr die Nennspannung gilt eine Toleranz von +10%, flr die Nennfrequenz
eine Toleranz von +5%.

1171.0000.51-05.00 Blatt 3



Grundlegende Sicherheitshinweise

2. Stellen Sie das Produkt nicht auf Oberflachen, Fahrzeuge, Ablagen oder
Tische, die aus Gewichts- oder Stabilitatsgrinden nicht dafiir geeignet sind.
Folgen Sie bei Aufbau und Befestigung des Produkts an Gegenstanden oder
Strukturen (z.B. Wande und Regale) immer den Installationshinweisen des
Herstellers. Bei Installation abweichend von der Produktdokumentation
kénnen Personen verletzt ggfls. sogar getétet werden.

3. Stellen Sie das Produkt nicht auf hitzeerzeugende Geratschaften (z.B. Radia-
toren und Heizlufter). Die Umgebungstemperatur darf nicht die in der
Produktdokumentation oder im Datenblatt spezifizierte Maximaltemperatur
Uberschreiten. Eine Uberhitzung des Produkts kann elektrischen Schlag,
Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstanden mit
Todesfolge, verursachen.

Elektrische Sicherheit

Werden die Hinweise zur elektrischen Sicherheit nicht oder unzureichend
beachtet, kann dies elektrischen Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen
von Personen, unter Umstdnden mit Todesfolge, verursachen.

1. Vor jedem Einschalten des Produkts ist sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netznennspannung des
Versorgungsnetzes ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die Spannungs-
einstellung zu andern, so muss ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts geandert werden.

2. Bei Produkten der Schutzklasse | mit beweglicher Netzzuleitung und Gerate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an Steckdosen mit Schutzkontakt und
angeschlossenem Schutzleiter zulassig.

3. Jegliche absichtliche Unterbrechung des Schutzleiters, sowohl in der
Zuleitung als auch am Produkt selbst, ist unzuldssig. Es kann dazu fuhren,
dass von dem Produkt die Gefahr eines elektrischen Schlags ausgeht. Bei
Verwendung von Verlangerungsleitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmalig auf ihren sicherheitstechnischen Zustand
Uberprift werden.

4. Sofern das Produkt nicht mit einem Netzschalter zur Netztrennung
ausgerustet ist, so ist der Stecker des Anschlusskabels als Trennvorrichtung
anzusehen. In diesen Fallen ist daflir zu sorgen, dass der Netzstecker
jederzeit leicht erreichbar und gut zuganglich ist (entsprechend der Lange des
Anschlusskabels, ca. 2m). Funktionsschalter oder elektronische Schalter sind
zur Netztrennung nicht geeignet. Werden Produkte ohne Netzschalter in
Gestelle oder Anlagen integriert, so ist die Trennvorrichtung auf Anlagenebene
zu verlagern.

1171.0000.51-05.00 Blatt 4



Grundlegende Sicherheitshinweise

5. Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn das Netzkabel beschadigt ist.
Uberpriifen Sie regelmaRig den einwandfreien Zustand der Netzkabel. Stellen
Sie durch geeignete Schutzmalnahmen und Verlegearten sicher, dass das
Netzkabel nicht beschadigt werden kann und niemand z.B. durch Stolperfallen
oder elektrischen Schlag zu Schaden kommen kann.

6. Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungsnetzen gestattet, die mit hdchstens
16 A abgesichert sind (héhere Absicherung nur nach Ricksprache mit der
Rohde & Schwarz Firmengruppe).

7. Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte oder verschmutzte Steckdosen/-
buchsen. Stecken Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest und vollstandig in
die dafur vorgesehenen Steckdosen/-buchsen. Missachtung dieser Mal}-
nahmen kann zu Funken, Feuer und/oder Verletzungen fuhren.

8. Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlangerungskabel oder Steckdosen-
leisten, dies kann Feuer oder elektrische Schlage verursachen.

9. Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannungen Ug > 30 V ist mit geeigneten
Malinahmen Vorsorge zu treffen, dass jegliche Gefahrdung ausgeschlossen
wird (z.B. geeignete Messmittel, Absicherung, Strombegrenzung,
Schutztrennung, Isolierung usw.).

10.Bei Verbindungen mit informationstechnischen Geraten, z.B. PC oder
Industrierechner, ist darauf zu achten, dass diese der jeweils gultigen
IEC60950-1 / EN60950-1 oder IEC61010-1 / EN 61010-1 entsprechen.

11.Sofern nicht ausdricklich erlaubt, darf der Deckel oder ein Teil des Gehauses
niemals entfernt werden, wenn das Produkt betrieben wird. Dies macht
elektrische Leitungen und Komponenten zuganglich und kann zu
Verletzungen, Feuer oder Schaden am Produkt fihren.

12.Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen, ist die Verbindung zwischen dem
Schutzleiteranschluss vor Ort und dem Gerateschutzleiter vor jeglicher
anderer Verbindung herzustellen. Aufstellung und Anschluss darf nur durch
eine Elektrofachkraft erfolgen.

13.Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherung, Selbstschalter oder
ahnliche Schutzeinrichtung muss der Versorgungskreis so abgesichert sein,
dass alle Personen, die Zugang zum Produkt haben, sowie das Produkt selbst
ausreichend vor Schaden geschutzt sind.

14.Jedes Produkt muss durch geeigneten Uberspannungsschutz vor Uber-
spannung (z.B. durch Blitzschlag) geschutzt werden. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen Schlag gefahrdet.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

15.Gegenstande, die nicht dafiir vorgesehen sind, diirfen nicht in die Offnungen
des Gehauses eingebracht werden. Dies kann Kurzschllsse im Produkt
und/oder elektrische Schlage, Feuer oder Verletzungen verursachen.

16.Sofern nicht anders spezifiziert, sind Produkte nicht gegen das Eindringen von
Flussigkeiten geschutzt, siehe auch Abschnitt "Betriebszustande und
Betriebslagen", Punkt 1. Daher missen die Gerate vor Eindringen von
Flussigkeiten geschutzt werden. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag fur den Benutzer oder Beschadigung des Produkts,
was ebenfalls zur Gefahrdung von Personen flhren kann.

17.Benutzen Sie das Produkt nicht unter Bedingungen, bei denen Kondensation
in oder am Produkt stattfinden kénnte oder ggf. bereits stattgefunden hat, z.B.
wenn das Produkt von kalte in warme Umgebungen bewegt wurde. Das
Eindringen von Wasser erhdht das Risiko eines elektrischen Schlages.

18.Trennen Sie das Produkt vor der Reinigung komplett von der
Energieversorgung (z.B. speisendes Netz oder Batterie). Nehmen Sie bei
Geraten die Reinigung mit einem weichen, nicht fasernden Staublappen vor.
Verwenden Sie keinesfalls chemische Reinigungsmittel wie z.B. Alkohol,
Aceton, Nitroverdinnung.

Betrieb

1. Die Benutzung des Produkts erfordert spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Benutzung. Es muss sichergestellt sein, dass
Personen, die das Produkt bedienen, bezuglich ihrer korperlichen, geistigen
und seelischen Verfassung den Anforderungen gewachsen sind, da
andernfalls Verletzungen oder Sachschaden nicht auszuschliel3en sind. Es
liegt in der Verantwortung des Arbeitsgebers/Betreibers, geeignetes Personal
fur die Benutzung des Produkts auszuwahlen.

2. Bevor Sie das Produkt bewegen oder transportieren, lesen und beachten Sie
den Abschnitt "Transport".

3. Wie bei allen industriell gefertigten Gutern kann die Verwendung von Stoffen,
die Allergien hervorrufen, so genannte Allergene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges Niesen, Bindehautrétung oder
Atembeschwerden auftreten, ist umgehend ein Arzt aufzusuchen, um die
Ursachen zu klaren und Gesundheitsschaden bzw. -belastungen zu
vermeiden.

4. Vor der mechanischen und/oder thermischen Bearbeitung oder Zerlegung des
Produkts beachten Sie unbedingt Abschnitt "Entsorgung”, Punkt 1.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funkanlagen, kénnen funktionsbedingt
erhohte elektromagnetische Strahlungen auftreten. Unter Berlcksichtigung
der erhohten Schutzwuirdigkeit des ungeborenen Lebens missen Schwangere
durch geeignete MalRnahmen geschutzt werden. Auch Trager von
Herzschrittmachern kénnen durch elektromagnetische Strahlungen gefahrdet
sein. Der Arbeitgeber/Betreiber ist verpflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition besteht, zu beurteilen und zu
kennzeichnen und moégliche Gefahren abzuwenden.

Im Falle eines Brandes entweichen ggf. giftige Stoffe (Gase, Flussigkeiten
etc.) aus dem Produkt, die Gesundheitsschaden an Personen verursachen
kénnen. Daher sind im Brandfall geeignete MalRnahmen wie z.B.
Atemschutzmasken und Schutzkleidung zu verwenden.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt integriert ist (z.B. CD/DVD-
Laufwerk), durfen keine anderen Einstellungen oder Funktionen verwendet
werden, als in der Produktdokumentation beschrieben, um Personenschaden
zu vermeiden (z.B. durch Laserstrahl).

Reparatur und Service

1.

Das Produkt darf nur von daflr autorisiertem Fachpersonal gedffnet werden.
Vor Arbeiten am Produkt oder Offnen des Produkts ist dieses von der
Versorgungsspannung zu trennen, sonst besteht das Risiko eines elektrischen
Schlages.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefuhrt werden. Werden sicherheits-
relevante Teile (z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Sicherungen) aus-
gewechselt, so durfen diese nur durch Originalteile ersetzt werden. Nach
jedem Austausch von sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicherheitsprifung
durchzuflhren (Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest). Damit wird sichergestellt, dass die
Sicherheit des Produkts erhalten bleibt.

Batterien und Akkumulatoren/Zellen

Werden die Hinweise zu Batterien und Akkumulatoren/Zellen nicht oder
unzureichend beachtet, kann dies Explosion, Brand und/oder schwere
Verletzungen von Personen, unter Umsténden mit Todesfolge, verursachen. Die
Handhabung von Batterien und Akkumulatoren mit alkalischen Elektrolyten (z.B.
Lithiumzellen) muss der EN 62133 entsprechen.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

. Zellen durfen nicht zerlegt, gedffnet oder zerkleinert werden.

. Zellen oder Batterien durfen weder Hitze noch Feuer ausgesetzt werden. Die
Lagerung im direkten Sonnenlicht ist zu vermeiden. Zellen und Batterien
sauber und trocken halten. Verschmutzte Anschlisse mit einem trockenen,
sauberen Tuch reinigen.

. Zellen oder Batterien durfen nicht kurzgeschlossen werden. Zellen oder
Batterien durfen nicht gefahrbringend in einer Schachtel oder in einem
Schubfach gelagert werden, wo sie sich gegenseitig kurzschlieen oder durch
andere leitende Werkstoffe kurzgeschlossen werden kdonnen. Eine Zelle oder
Batterie darf erst aus ihrer Originalverpackung entnommen werden, wenn sie
verwendet werden soll.

. Zellen und Batterien von Kindern fernhalten. Falls eine Zelle oder eine Batterie
verschluckt wurde, ist sofort arztliche Hilfe in Anspruch zu nehmen.

. Zellen oder Batterien durfen keinen unzulassig starken, mechanischen StéRen
ausgesetzt werden.

. Bei Undichtheit einer Zelle darf die FlUssigkeit nicht mit der Haut in Berthrung
kommen oder in die Augen gelangen. Falls es zu einer Beruhrung gekommen
ist, den betroffenen Bereich mit reichlich Wasser waschen und arztliche Hilfe
in Anspruch nehmen.

. Werden Zellen oder Batterien, die alkalische Elektrolyte enthalten (z.B.
Lithiumzellen), unsachgemafl ausgewechselt oder geladen, besteht
Explosionsgefahr. Zellen oder Batterien nur durch den entsprechenden R&S-
Typ ersetzen (siehe Ersatzteilliste), um die Sicherheit des Produkts zu
erhalten.

. Zellen oder Batterien mussen wiederverwertet werden und durfen nicht in den
Restmull gelangen. Akkumulatoren oder Batterien, die Blei, Quecksilber oder
Cadmium enthalten, sind Sonderabfall. Beachten Sie hierzu die landes-
spezifischen Entsorgungs- und Recycling-Bestimmungen.

Transport

1. Das Produkt kann ein hohes Gewicht aufweisen. Daher muss es vorsichtig

und ggf. unter Verwendung eines geeigneten Hebemittels (z.B. Hubwagen)
bewegt bzw. transportiert werden, um Ruckenschaden oder Verletzungen zu
vermeiden.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

. Griffe an den Produkten sind eine Handhabungshilfe, die ausschlief3lich fur

den Transport des Produkts durch Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf Transportmitteln, z.B. Kranen,
Gabelstaplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in Ihrer Verantwortung, die
Produkte sicher an bzw. auf geeigneten Transport- oder Hebemitteln zu
befestigen. Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften des jeweiligen Herstellers
eingesetzter Transport- oder Hebemittel, um Personenschaden und Schaden
am Produkt zu vermeiden.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug benutzen, liegt es in der alleinigen
Verantwortung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer und angemessener
Weise zu fuhren. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fir Unfalle
oder Kollisionen. Verwenden Sie das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, sofern dies den Fahrzeugfiihrer ablenken kénnte. Sichern
Sie das Produkt im Fahrzeug ausreichend ab, um im Falle eines Unfalls
Verletzungen oder Schaden anderer Art zu verhindern.

Entsorgung

1.

Werden Produkte oder ihre Bestandteile tiber den bestimmungsgemalien
Betrieb hinaus mechanisch und/oder thermisch bearbeitet, kdnnen ggf.
gefahrliche Stoffe (schwermetallhaltiger Staub wie z.B. Blei, Beryllium, Nickel)
freigesetzt werden. Die Zerlegung des Produkts darf daher nur von speziell
geschultem Fachpersonal erfolgen. Unsachgemalles Zerlegen kann
Gesundheitsschaden hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur Entsorgung
sind zu beachten.

. Falls beim Umgang mit dem Produkt Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,

die speziell zu entsorgen sind, z.B. regelmafig zu wechselnde Kuhlmittel oder
Motorenole, sind die Sicherheitshinweise des Herstellers dieser Gefahren-
oder Betriebsstoffe und die regional glltigen Entsorgungsvorschriften
einzuhalten. Beachten Sie ggf. auch die zugehérigen speziellen
Sicherheitshinweise in der Produktdokumentation. Die unsachgemalle
Entsorgung von Gefahren- oder Betriebsstoffen kann zu Gesundheitsschaden
von Personen und Umweltschaden fuhren.
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Sicherheitshinweise fur Gerate mit ausklappbaren

StellfufRen

A WARNUNG

1171.0300.31

Verletzungsgefahr

StellfuRe kdnnen einklappen, wenn nicht vollstandig ausgeklappt oder
wenn Gerat verschoben wird. StellfilRe konnen abbrechen, wenn Uber-
belastet.

StellfiRe vollstandig einklappen oder vollstandig ausklappen. Nur so ist
die Stabilitat des Gerates und damit die Sicherheit von Personen
gewabhrleistet.

Gerat nie mit ausgeklappten StellfiRen verschieben, um Verletzungen
zu vermeiden.

GleichmalRige Gesamtbelastung (Eigengewicht und darauf abgestellte
Gerate) auf die ausgeklappten Stellfifie darf 500 N nicht Gberschreiten.

Gerat auf stabile Unterlage stellen. Die darauf abgestellten Gerate
gegen Verrutschen sichern (z.B. durch Einrasten der Geratefulie an der
oberen Frontrahmenleiste).

Nicht unter dem Geréat hantieren und nichts darunter stellen, wenn es
auf ausgeklappten StellfiRen steht, da andernfalls Verletzungen oder
Sachbeschadigungen maoglich sind.

l
<500 N

Das Gerat kann in jeder hier abgebildeten Lage betrieben werden.

!




Sicherheitshinweise fur das Stapeln von Geraten

A WARNUNG

1171.0300.21

Verletzungsgefahr

Gerate kdnnen beim Aufeinanderstapeln verrutschen.

Gerat auf stabile, gerade Unterlage stellen. Die Gerate der Grolie nach
stapeln. Nicht mehr als drei Gerate direkt Ubereinander stellen. Gerate
durfen nur gestapelt werden, wenn Gerateflile und Gehauseteile waa-
gerechtes Stapeln ermoglichen. Wenn diese Bedingungen nicht erfillt

sind, mussen die Gerate in ein Gestell eingebaut werden. So vermei-
den Sie das Risiko von Personenschaden und Schaden am Gerét.
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Kundeninformation zur Produktentsorgung

Das ElektroG setzt die folgenden EG-Richtlinien um:

e 2002/96/EG (WEEE) flr Elektro- und Elektronikaltgerate und
e  2002/95/EG zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe
in Elektronikgeraten (RoHS-Richtlinie).

Produktkennzeichnung nach EN 50419

Am Ende der Lebensdauer des Produktes darf dieses Produkt nicht Uber den
normalen Hausmull entsorgt werden. Auch die Entsorgung uber die kommunalen
Sammelstellen fur Elektroaltgerate ist nicht zulassig.

Zur umweltschonenden Entsorgung oder Rickfuhrung in den Stoffkreislauf hat die
Rohde & Schwarz GmbH & Co.KG ein Entsorgungskonzept entwickelt und uber-
nimmt die Pflichten der Rlicknahme- und Entsorgung des ElektroG fir Hersteller in
vollem Umfang..

Wenden Sie sich bitte an Ihren Servicepartner vor Ort, um das Produkt zu entsorgen.

ROHDE&SCHWARZ

1171.0200.51-01.01



Customer Support

Technischer Support — wo und wann Sie ihn brauchen

Unser Customer Support Center bietet Innen schnelle, fachmannische Hilfe fur die gesamte
Produktpalette von Rohde & Schwarz an. Ein Team von hochqualifizierten Ingenieuren
unterstltzt Sie telefonisch und arbeitet mit lhnen eine Losung fur Ihre Anfrage aus - egal,
um welchen Aspekt der Bedienung, Programmierung oder Anwendung eines Rohde &
Schwarz Produktes es sich handelt.

Aktuelle Informationen und Upgrades

Um Ihr Gerat auf dem aktuellsten Stand zu halten sowie Informationen tber
Applikationsschriften zu Ihrem Gerat zu erhalten, senden Sie bitte eine E-Mail an das
Customer Support Center. Geben Sie hierbei den Geratenamen und Ihr Anliegen an. Wir
stellen dann sicher, dass Sie die gewunschten Informationen erhalten.

USA & Kanada

Ostasien

Alle anderen Lander

1171.0500.21-04.00

Montag - Freitag
8:00 - 20:00

Tel. USA

Von auRerhalb USA

Fax

E-Mail

Montag - Freitag
08:30 - 18:00

Tel.
Fax

E-Mail

Montag - Freitag

(auBer US-Feiertage)
Eastern Standard Time (EST)

888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)
+1410 910 7800 (opt 2)
+1 410 910 7801

CustomerSupport@rohde-schwarz.com

(auler an Feiertagen in Singapur)
Singapore Time (SGT)

+65 6 513 0488
+65 6 846 1090

CustomerSupport@rohde-schwarz.com

(auBer deutsche Feiertage)

08:00-17:00 Mitteleuropéische Zeit (MEZ)

Tel. +49 89 4129 13774

Fax +49 (0) 89 41 29 637 78

E-Mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com
ROHDE&SCHWARZ
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Qualitatszertifikat
Certificate of quality
Certificat de qualité

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fur den Kauf
eines Rohde &Schwarz-
Produktes entschieden.
Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsme-
thoden hergestelltes Produkt.
Es wurde nach den Regeln
unseres Qualitatsmanage-
mentsystems entwickelt,
gefertigt und gepruft. Das
Rohde & Schwarz-Qualitats-
managementsystem ist u.a.
nach ISO9001 und ISO 14001
zertifiziert.

Der Umwelt verpflichtet

1 Energie-effiziente,
RoHS-konforme Produkte

1 Kontinuierliche Weiter-
entwicklung nachhaltiger
Umweltkonzepte

1 ISO 14001-zertifiziertes
Umweltmanagementsystem

y L

Innovation

Dear Customer,
You have decided to buy a
Rohde & Schwarz product. You

are thus assured of receiving a

product that is manufactured
using the most modern meth-
ods available. This product
was developed, manufactured
and tested in compliance
with our quality manage-
ment system standards. The
Rohde &Schwarz quality man-
agement system is certified
according to standards such
as 1ISO9001 and ISO 14001.

Environmental commitment

1 Energy-efficient products

1 Continuous improvement in
environmental sustainability

11ISO 14001-certified environ-
mental management system

Certified Quality System

1S0 9001

Certified Environmental System

1ISO 14001

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter

un produit Rohde & Schwarz.
Vous disposez donc d'un
produit fabriqué d'apres les
méthodes les plus avancées.
Le développement, la fabrica-
tion et les tests respectent nos
normes de gestion qualité. Le
systeme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homo-
logué, entre autres, conformé-
ment aux normes ISO9001 et
ISO 14001.

Engagement écologique

1 Produits a efficience énergé-
tique

1 Amélioration continue de la
durabilité environnementale

1 Systeme de gestion de I'en-
vironnement certifié selon
ISO 14001

1171.0500.11 V 04.00




ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat Nr.: 2004-31

Hiermit wird bescheinigt, dass der/die/das:

Geratetyp Materialnummer Benennung

SFU 2110.2500.02 Broadcast Test System
SFU-B1 2110.7424.02 Coder Extension 1
SFU-B2 2110.7430.02 Coder Extension 2
SFU-B3 2110.7447.02 Memory Extension 1
SFU-B4 2110.7453.02 Memory Extension 2
SFU-B5 2110.7460.02 User IN/OUT

SFU-B6 2110.7501.02/.03 Additional Harddisk 1
SFU-B10 2110.7747.02 Extension Board 10
SFU-B11 2110.7553.02/.03 ETI Input

SFU-B30 2110.7530.02 Fading Simulator
SFU-B31 2110.7547.02 Fading Simulator Extension
SFU-B90 2110.8008.02/03 High power

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (2006/95/EG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(2004/108/EG)

ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN61010-1 : 2001
EN55011 : 1998 + A1: 1999 + A2 : 2002, Klasse B
EN61326 : 1997 + A1: 1998 + A2 : 2001 + A3 : 2003

Bei der Beurteilung der elektromagnetischen Vertraglichkeit wurden die Stéraussendungs-
grenzwerte fur Gerate der Klasse B sowie die Storfestigkeit flr Betrieb in industriellen
Bereichen zugrunde gelegt.

Anbringung des CE Zeichens ab: 2004

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Minchen, den 17. Dezember Zentrales Qualitatsmanagement MF-QZ / Radde

2110.2500.02 CE D-8






R&S SFU Inhalte des Kompakthandbuchs

1 Inbetriebnahme

1.1 Inhalte des Kompakthandbuchs

Kapitel 1 In diesem Kapitel werden die Bedienelemente beschrieben, und die
Anschlisse des Gerates anhand der Front- und Rickplatte erlautert.
Zudem wird geschildert, wie das Gerat in Betrieb genommen wird.
Ferner wird der Anschluss externer Gerate wie Drucker, Tastatur,
Maus und Monitor erlautert. Die technischen Daten der Schnittstellen
konnen dem Datenblatt enthommen werden.

Kapitel 2 Kapitel 2 ,Kurzeinfiihrung“ gibt einen Uberblick Uber die Funktionen
und das Bedienkonzept des Gerates.

Kapitel 3 Dieses Kapitel beinhaltet eine genaue Beschreibung der Bedienung
und eine Ubersicht der Menus.

1.2 CD-ROM

Auf der CD-ROM steht das komplette Handbuch mit den weiteren
Beschreibungskapiteln im druckbaren PDF-Format zur Verfligung.

Kapitel 4 In diesem Kapitel werden die einzelnen MenUs und Funktionen des
Gerates erlautert.

Kapitel 5 Die Grundlagen der Fernsteuerung werden im Kapitel 5 beschrieben.
Kapitel 6 Kapitel 6 beschreibt die Fernsteuerungsbefehle.

Kapitel 7 Die Gerateschnittstellen werden im Kapitel 7 beschrieben.

Kapitel 8 Die Wartung des Gerates wird im Kapitel 8 beschrieben.

Kapitel 9 Eine Ubersicht iber mdgliche Fehlermeldungen des Gerétes sind im
Kapitel 9 enthalten.



R Erklarung der Frontplatte

1.3 Erklarung der Frontplatte

Dieser Abschnitt gibt eine Ubersicht tiber die Bedienelemente und
AnschlUsse an der Frontplatte des Gerates. Jedes Element/jeder
Anschluss ist kurz beschrieben und mit einem Verweis auf das oder die
Kapitel versehen, in denen detaillierte Informationen zur Funktion zu
finden sind.

Bild 1-1  Ansicht der Frontplatte

) ROHDEASCHWARZ  SFU - BROADCAST TEST SYSTEM 21102500 02
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Der Ein-/Ausschalter schaltet das Gerat vom Stand-by-Modus in
den betriebsbereiten Zustand.

Voraussetzung ist, dass der Netzschalter an der Gerateruckseite
eingeschaltet ist.
Die gelbe LED rechts leuchtet im Stand-by-Modus,

die grune LED links leuchtet im betriebsbereiten Zustand
(siehe Kapitel "Gerat einschalten").

Gefahr eines Stromschlags
Im Stand-by-Modus liegt die Netzspannung im Gerat noch an!

K Seite 1.2



R&S SFU Erklarung der Frontplatte

Hardkeys

Einstellen eines definierten Geratezustands.
(siehe Bedienhandbuch, Kapitel 4)

(manuelle Bedienung).
(siehe Bedienhandbuch, Kapitel 4)

'@ Umschalten von Modus REMOTE (Fernsteuerung) in Modus LOCAL
Verwaltung der Favoriten und der User-Felder im Info-Bereich des

ﬁ Displays.

(siehe Bedienhandbuch, Kapitel 4)

Taste zum Aufruf der Anzeige eines kontextsensitiven Hilfetextes.

(siehe Bedienhandbuch, Kapitel 4)

=y Speichern und Laden von Geratezustanden und Verwaltung von
_ Dateien

Sehr Konfiguration des Gerates

—.me]  Ubersicht der Gerateeinstellung

HOME

e Auswahl/Umschaltung zu einer Applikation (siehe Kapitel 4)

] Rucksetzen der Navigation

Softkeys

Ausfuhren von Aktionen, die Uber die Softkey-Beschriftung angezeigt
werden (siehe auch "Grafische Benutzeroberflache").

i

Kompakths Seite 1.3



R&S SFU Erklarung der Frontplatte

Ziffern- und Eingabeblock

Eingabe von Ziffern
Eingabe von Buchstaben

2)
=)
&)

Eingabe einer Null
Eingabe eines Leerzeichens

=

Eingabe des Dezimalpunkts
Eingabe eines Sonderzeichens

]

Eingabe des Vorzeichens
Wechseln zwischen Grof3- und Kleinschreibung

+
i

Loscht die gegenwartige Eingabe

Eingabe der Einheiten

Wechsel zwischen Einfiige- und Uberschreibmodus

Loschen des Zeichens links vom Cursor

-%E o N =
= 1 o

¢ Aufrufen der nachsten Meniiebene

¢ Aktivieren des Editiermodus bei markiertem numerischen und
alphanumerischen Parametern

4 Die Dateneingabe wird abgeschlossen, und der neue Wert wird
ubernommen. Bei numerischen Parametern gilt die Einheit, die im
Menl neben dem Wert angezeigt wird.

4 Ein-/Ausschalten von markierten Statusparametern (State On/Off)

4 Bestéatigen (OK) und SchlieRen von Meldungsfenstern
(siehe Kapitel 3)
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R&S SFU Erklarung der Frontplatte

Drehknopf

¢ Variieren des Eingabewerts an der Cursorposition. Fiir Frequenz-
und Pegel kann eine feste Schrittweite fur die Variation eingestellt
und aktiviert werden.

4 Navigation innerhalb des "Tree" und des "Workview"
4 Bewegen des Cursors in den Tabellen und Auswabhllisten.

4 AbschlieRen von Eingaben durch Driicken auf den Drehknopf (Klick
= Enter). Dabei wird der Editiermodus beendet und der Wert
ubernommen (siehe Kapitel 3).

Cursortasten

(o), (8]

@ @ @ 4 Variieren des Eingabewerts oder markieren der Auswahl in einer
Liste im Editiermodus.

¢ Markieren der Parameter in den Meniis und in den Tabellen
(auf/ab).

), &)

4 Bewegen des Cursors in den Eingabefeldern im Editiermodus.

¢ Markieren der Parameter in den Meniis und in den Tabellen
(Links/Rechts) (siehe Kapitel 3).
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R&S SFU Erklarung der Frontplatte

Grafische Benutzeroberflache

Menii-Leiste
Infobereich
EXCNLOIE | TG PHASE ERROR i
FREQUENCY TH:FREQUENCY 2150000000.0 Hz Tree Workview

LEVEL TRLEVEL -59.0 dBm
MODULATION RX:STATE OFF

CODING DVM:STATE OFF
IMPAIRMENTS
NOISE

FADING

Fehler /Status-Anzeige
Softkey Beschriftung

Softkeys

Menii-Leiste In der Menlleiste sind die Hardkeys der Frontplatte, vorwiegend fur die
Fernbedienung, nochmals zuganglich.

Infobereich  Anzeige der wichtigsten Parameter der gewahlten Applikation.

Tree Navigation in den Hauptthemenbereichen der aktiven Applikation.
. Darstellung der Parameter der aktiven Applikation. Parameter kdnnen
Workview . ..
hier geandert werden.
ol Aktuelle Fehlermeldungen/Warnungen der laufenden Applikation,
Status-  persicht der and ktiven Applikati
Anzeige ersicht der anderen aktiven Applikationen.
Be::ﬁr?ﬁzng Anzeige der gerade mdglichen Aktionen

Wahltaste fur Ausfihrung von Aktionen
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R&S SFU Erklarung der Frontplatte

Schnittstellen und Anschlisse auf der Frontplatte

Informationen zur Pinbelegung von Schnittstellen und Anschlissen
finden Sie im Bedienhandbuch, Kapitel 7.

EEETES /Q INPUT

I I Eingang fur externes analoges Modulationssignal zur I/Q-

/3 : Modulation (I/Q Wideband oder I/Q Analog In).
. Q Eingang fur externes analoges Modulationssignal zur 1/Q-
0 Modulation (I/Q Wideband oder 1/Q Analog In).
@ siehe Kapitel 7 und Datenblatt
RF OUT

50 Q-BNC-Ausgangsbuchse fur das RF-Signal.

RF-Ausgange nicht liberlasten.
Die maximal erlaubte Ruckspeisung ist im Datenblatt angegeben.

TS PARALLEL IN

e e
LU R )
R S R R R R TR

5

TS PARALLEL IN fir den Anschluss eines parallelen MPEG2-
Transport-Stroms. (siehe Kapitel 7)

TS SERIAL IN

TS SERIAL IN dient zum Einspeisen eines seriellen MPEG2-
Transportstroms. (siehe Kapitel 7)
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R&S SF Erklarung der Frontplatte

usB
- use |
e =

USB-Schnittstellen (Universal Serial Bus) vom Typ A (Host USB).
¢ externe Gerate wie Maus, Tastatur, Drucker anschlieRen
¢ Memory Stick zum Ubertragen von Dateien anschlieRen
¢ Firmware-Update

Eine weitere USB-Schnittstelle vom Typ A (Host USB) sowie eine USB-
Schnittstelle vom Typ B (Device USB; zur Datentbertragung und zur
Fernsteuerung) befinden sich an der Geratertickseite (siehe Kapitel 7).

BT SENSOR

Diese Buchse dient zum Anschluss eines Leistungsmesskopfes
(R&S NRP-Z21 oder R&S NRP-Z51), (siehe Kapitel 7).

Kompakt Seite 1.8



R&S SFU Erklarung der Rickplatte

1.4 Erklarung der Ruckplatte

Dieser Abschnitt gibt eine Ubersicht (ber die Anschliisse an der
Ruckseite des Gerates. Jeder Anschluss ist kurz beschrieben und mit
einem Verweis auf das oder die Kapitel versehen, in denen detaillierte
Informationen zur Funktion zu finden sind. Die technischen Daten der
Anschlisse kdnnen dem Datenblatt entnommen werden. Informationen
zur Pinbelegung von Schnittstellen und Anschlissen finden Sie im
Bedienhandbuch, Kapitel 7.

Bild 1-2  Ansicht der Riickplatte

Netzspannungsanschluss

Der R&S SFU ist mit einer Netzspannungserkennung ausgestattet
und stellt sich somit automatisch auf die anliegende Netzspannung
ein (Bereich: siehe Typenschild). Ein duReres Umschalten oder ein
Anpassen der Sicherungen entfallt.

Netzschalter

Der Netzschalter befindet sich unterhalb des Netzspannungs-
anschlusses.

Netzsicherung
Siehe Kapitel "Netzsicherungen" und Datenblatt
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R&S SFU Erklarung der Rickplatte

BER-Schnittstellen

OPTION
| BER CLK IN B

Diese vier BNC-Buchsen gehdren zur Applikation Bitfehlerraten-Tester
(BER R&S SFU-K60) des R&S SFU und werden fur die serielle
Bitfehlerratenmessung verwendet. Details dazu siehe Kapitel 4.

TRIGGER I/O

TRIGGER I/D

i

15-polige Anschlussbuchse fir die Triggersignale

88 TRIGGERIN

TRIGGER OUT
- TRIGGER OUT
EXTTSCLK IN
EXT TS CLK IN
T-DMB / DAB
r.Q ™ = T-DME / DAB

ETI !
ouT

.@ : ' INLG 703 f WA, G.70g) @Ij
Externer ETI Eingang (Ensemble Transport Interface) flir den
Transmission Standard T-DMB/DAB.

Der Eingang entspricht der Spezifikation ETS 300 799.

Es werden ETI NI (NI: Network Independent) Signale sowie ETI NA
5592 und ETI NA 5376 (Network Adaption) Signale akzeptiert.




R&S SFU Erklarung der Rickplatte

USERIN/OUT

o USER IN/OUT
i @1 @2

Anwendungsspezifische Ei.n—/_Ausgénge.

Dies beiden BNC-Buchse werden zum Synchronisieren zweier
R&S SFU zur Simulation der Co-Channel Interference (CCl) beim
Transmission Standard DVB-S2 benutzt.

100 BASE-T

TS PARALLEL IN

TS PARALLEL IN fir den Anschluss eines parallelen MPEG2-
Transport-Stroms

DIGI/QIN
DIG I/Q OUT

B ————— ]
| it l7a IN DIG 140 OUT

Eingang / Ausgang fur das digitale 1/Q-Signal (Option R&S SFU-K80)

USB IN
USB-Schnittstelle (Universal Serial Bus) vom Typ B (Device USB).
¢ Einspeisung externer asynchroner Modulationsdaten

¢ Fernsteuerung des Broadcast Test Systems

¢ Software-Download
Siehe Kapitel 1 und 8



R&S SFU Erklarung der Rickplatte

USB
USB-Schnittstellen (Universal Serial Bus) vom Typ A (Host USB).
¢ AnschlieRen externer Gerate, wie Maus, Tastatur, Drucker

4 AnschlieRen des Memory Sticks zum Ubertragen von Dateien

Weitere USB-Schnittstellen vom Typ A (Host USB) befinden sich an
der Geratevorderseite (siehe Kapitel 1 und 8).

IEC 625/IEEE 488

IEEE4SS (S

''''''

IEC-Bus (IEEE 488) Schnittstelle zum Fernsteuern des R&S SFU,
siehe Kapitel 5 und 6

TS SERIAL IN

TS SERIAL IN dient zum Einspeisen eines seriellen MPEG2-
Transportdatenstroms

TS GEN SER OUT

Uber TS SERIAL OUT ist der intern durch die Option TS-Generator
(R&S SFU-K20) erzeugte Transportstrom auch extern nutzbar.

I ANALOG OUT

Ausgang fur das analoge I- Signale

Q ANALOG OUT

Ausgang fur das analoge Q- Signale

REF FREQ IN

Referenzfrequenz-Eingang

REF FREQ OUT
Referenzfrequenz-Ausgang




R&S SFU Inbetriebnahme

1.5 Inbetriebnahme

Der folgende Abschnitt beschreibt die Inbetriebnahme des Gerates
sowie den Anschluss externer Gerate. Es gibt allgemeine Hinweise zur
Sicherheit beim Betrieb des Gerates.

Der Einbau von Optionen sowie der Software-Update sind in der
Installationsanleitung beschrieben, geliefert mit der Software oder dem
Keycode .

1.5.1 Gerat auspacken

E’ \ﬂ ¢ Das Gerét aus der Verpackung nehmen und die Vollstandigkeit der

Lieferung anhand des Lieferscheins und der Zubehdrlisten fur die
einzelnen Artikel prifen.

Schutzkappen

abziehen 4 Die beiden Schutzkappen von Front- und Riickseite des Broadcast

Test Systems abziehen und das Gerat sorgfaltig auf eventuelle
Beschadigungen Uberprufen.

4 Bei Transportschaden bitte umgehend das zusténdige Transport-
unternehmen verstandigen. In diesem Fall unbedingt Karton und
Verpackungsmaterial aufheben.

€ Auch fiir einen spéateren Transport oder Versand des Broadcast
Test Systems ist die Originalverpackung von Vorteil. Zumindest die
beiden Schutzkappen flr Front- und Rickseite aufheben, mit
denen beim versandt eine Beschadigung der Bedienelemente und
der Anschlisse vermieden wird.

1.5.2 Gerat aufstellen oder in ein 19"-Gestell einbauen

Das Geréat ist fir den Gebrauch in Innenrdumen bestimmt. Es kann
entweder einzeln aufgestellt oder in ein 19"-Gestell eingebaut werden.
Der Einbau in ein 19"-Gestell erfolgt mit Hilfe eines Gestelladapters
(Bestellnummer siehe Datenblatt). Die Einbauanleitung liegt dem
Adapter bei.



R&S SFU

1.5.3

1.5.3.1

. Inbetriebnahme

Hinweise zur Sicherheit

Allgemeine Sicherheitshinweise

Nichtbeachten dieser Hinweise kann zur Beschadigung des Gerits
fuhren.
Vor der Inbetriebnahme des Gerates ist darauf zu achten, dass:

¢ die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt ist,

¢ die Beliiftungséffnungen frei sind, der Luftaustritt an der Riickseite
und an der seitlichen Perforation darf nicht behindert sein. Der
Abstand zur Wand soll daher mindestens 10 cm betragen.

4 an den Eingéngen keine Signalspannungspegel (iber den zuléssigen
Grenzen anliegen,

¢ die Ausgange des Gerétes nicht liberlastet werden oder falsch
verbunden sind.
Insbesondere ist die maximal erlaubte Ruckspeisung an den RF-
Ausgangen zu beachten, die im Datenblatt angegeben ist.

¢ Das Gerat darf nur in horizontaler Lage betrieben werden und die
Aufstellflache sollte eben sein.

4 Die Umgebungstemperatur muss im Bereich liegen, der im Datenblatt
angegeben ist.

1.5.3.2

SchutzmafRnahmen vor elektrostatischer Entladung

o

Beschadigung des Messobjekts durch elektrostatische Entladung

Um die Beschadigung elektronischer Bauteile des Messobjekts durch
elektrostatische Entladung bei Beruhrung zu vermeiden, wird die
Verwendung entsprechender Schutzeinrichtungen empfohlen.




R&S SFU Inbetriebnahme

1.5.3.3 Aufstellen des Gerates

A WARNUNG

Verletzungsgefahr

Bevor Sie das Gerat aufstellen, lesen Sie unbedingt die
Sicherheitshinweise fur Gerate mit ausklappbaren Stellfi3en am Anfang
des Handbuchs bzw. auf der CD-ROM sorgfaltig.

1.5.3.4 EMV-SchutzmafRnahmen

Elektromagnetische Storungen vermeiden.

Um elektromagnetische Stérungen zu vermeiden, darf das Gerat nur in
geschlossenem Zustand mit allen Abschirmdeckeln betrieben werden. Es
durfen nur geeignete, abgeschirmte Signal- und Steuerkabel verwendet
werden.

4 Das gilt besonders fiir Kabel, die an den ASI/BER/I/Q ANALOG Ein-
und Ausgangen angeschlossen werden. Abhangig von der Datenrate
und dem Packet-Timing des Transportstromes kdnnen an einzelnen
Stellen im Signalspektrum hohe Pegel auftreten. Zur Vermeidung von
EMV Problemen mussen diese Kabel ein Schirmungsmal} von
mindestens 80dB bis 1 GHz aufweisen. Mit doppelt geschirmten
Kabeln wird dies in der Regel erreicht.

¢ Wenn ein Kabel an TS-GEN-SER-OUT angeschlossen wird, muss es
mit einem Abschluss versehen sein.

4 Bei Beschaltung der USB-Schnittstellen darf nur Peripherie verwendet
werden mit der keine Grenzwertuberschreitungen auftreten.

4 Die Beschaltung der DIG 1/Q IN/OUT Buchsen kann bei Verwendung
handelsublicher Kabel dazu fihren, dass statt Grenzwerklasse B
lediglich Klasse A eingehalten wird.

¢ Bei der Beschaltung der LAN-Schnittstelle (100 BASE-T) ist darauf zu
achten, dass ein geeignetes Kabel verwendet wird (z.B. Category 6).




R&S SFU Inbetriebnahme

1.5.4 Gerat ans Netz anschlieRen

Der R&S SFU ist mit einer Netzspannungserkennung ausgestattet und
stellt sich somit automatisch auf die anliegende Netzspannung ein
(siehe Rickwanne). Eine duRere Umschaltung oder ein Anpassen der
Sicherungen entfallt. Die Netz-Anschlussbuchse befindet sich an der
Geréateruckseite.

1.5.5 Gerat einschalten

Gerate mit Netzschalter

¢ Mitdem mitgelieferten Netzkabel das Geréat mit dem
Stromversorgungsnetz verbinden.

Da das Gerat nach den Vorschriften fur Schutzklasse
EN61010-1 aufgebaut ist, darf es nur an eine Steckdose mit
Schutzkontakt angeschlossen werden.

¢ Netzhauptschalter an der Gerateriickseite in Stellung | driicken.

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat in
Betriebsbereitschaft (STANDBY) oder in Betrieb,
abhangig von der Stellung des ON/STANDBY-Schalters
an der Frontseite des Gerates (siehe unten).

Hinweis:

Der Netzschalter kann dauernd eingeschaltet bleiben. Das
Ausschalten ist nur erforderlich, wenn das Gerat komplett vom Netz
getrennt werden soll.

¢ ON/STANDBY-Schalter an der Geratevorderseite driicken; die
grune LED muss leuchten.

Das Geréat ist betriebsbereit. Alle Baugruppen des Gerates werden
mit Spannung versorgt.
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R&S SFU Inbetriebnahme

1.5.6 Netzsicherungen

Vor dem Sicherungswechsel ist das Gerat auszuschalten und vom
Netz zu trennen.

Das Gerat ist mit zwei Sicherungen F1/F2: IEC127-T4.0H/250 V
abgesichert. Die Sicherungen befinden sich unter dem Hauptschalter
auf der Geraterickseite.

Sicherungswechsel:

4 Abdeckkappe nach oben klappen und Sicherungshalter
herausnehmen.

¢ Defekte Sicherungen austauschen und Sicherungshalter wieder
einschieben.

¢ Abdeckkappe schlieRen.

1.5.7 Startbildschirm und Booten des R&S SFU

Nach dem Einschalten des Gerates erscheint am Bildschirm fur einige
Sekunden die Anzeige der installierten BIOS-Version und der
Rechnereigenschaften.

Danach bootet zuerst das Betriebssystem Windows XP Embedded und
anschlieend die Geratefirmware. Wahrend des Bootens der
Geratefirmware wird ein Selbsttest durchgefuhrt. Nach dem Abschluss
des Bootvorgangs erscheint der Bildschirm des Broadcast Test
Systems und das Gerat kann bedient werden. Dabei wird die
Einstellung verwendet, die vor dem letzten Abschalten aktiv war, sofern
nicht im Menu File eine andere Gerateeinstellung als Startkonfiguration
ausgewahlt wurde.

Hinweis:

Bei einem unerwarteten Software-Stillstand kann das Gerat durch
Dricken des ON/STANDBY-Schalters flr ca. 5 sec neu gebootet
werden.




R&S SFU Inbetriebnahme

1.5.8 Gerat ausschalten

¢ ON/STANDBY-Schalter an der Geratevorderseite driicken.

Der R&S SFU speichert die aktuelle Einstellung auf der Festplatte und
fahrt dann das Windows-Betriebssystem herunter. Wahrend dieses
Vorgangs kann folgende Meldung angezeigt werden:

STANDBY

End Program - ComponentEnvironmentServer

' Ending Frogram..Flease wait

Ifyou choose to end the prograrm immediately, yvou will lose
any unsaved data. To end the program now, click End Mow.

Danach wird das Netzteil auf Stand-by geschaltet und die gelbe LED

leuchtet.
In Stand-by wird nur das Netzteil mit der Betriebsspannung versorgt

und der Ofenquarz auf Arbeitstemperatur gehalten.

A WARNUNG

Gefahr eines Stromschlags
Im Stand-by-Modus liegt die Netzspannung im Gerat noch an!
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R&S SFU Inbetriebnahme

Nur bei einer kompletten Trennung vom Netz:

¢ Netzhauptschalter an der Geréteriickseite in Stellung O driicken.
Keine der LEDs an der Frontseite darf leuchten.

EUFRIECTZT
T4 OHEEOV

(< IS

Hinweis:

Es wird empfohlen, vor der kompletten Trennung vom Netz erst auf
Stand-by zu schalten. Wird der Netzschalter auf O gedrtickt, bevor das
Gerat in den Stand-by-Modus geschaltet wurde, gehen die aktuellen
Einstellung_jen verloren.

1.5.9 Funktion prifen

Das Broadcast Test System Uberwacht automatisch die wichtigsten
Geratefunktionen beim Einschalten und permanent wahrend des
Betriebs.

Wenn ein Fehler festgestellt wird, erscheint in der
ERROR/WARNINGS-Zeile des Displays der Hinweis "ERROR" mit
einer Kurzbeschreibung des Fehlers.

Zur naheren Identifizierung des Fehlers ist die Softkey-Taste
ERROR/WARNING DETAILS zu driicken. Darauf wird im Display eine
Beschreibung des bzw. der Fehler angezeigt (siehe Kapitel 9,
Fehlermeldungen).

Neben der automatischen Uberwachung der Geratefunktionen bietet
der R&S SFU weitere Moglichkeiten, gezielt die korrekte Funktion des
Broadcast Test Systems sicherzustellen:

¢ Systemfehlerkorrektur (Internal Adjustment)
Die Systemfehlerkorrektur kann im Menl Setup-Adjustments
durchgefuhrt werden. Damit kann z.B. eine bestmogliche
Pegelgenauigkeit erreicht werden.

¢ Selbsttests
Bei Bedarf konnen Selbsttests veranlasst werden.

¢ Testpunkte
AuRerdem kdnnen vom Benutzer interne Messpunkte abgefragt und
die Ergebnisse angezeigt werden. Siehe dazu Kapitel 4.
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1.5.10 Preset-Einstellungen

Durch Driicken der Taste PRESET wird ein definierter Einstellzustand

erreicht:
RF frequency 1 GHz
RF level -10 dBm

Reference frequency | Internal, adjustment off

Modulation Erste verfugbare Echtzeit-
Modulation startend mit K1, K2,...

Attenuator mode AUTO
Internal level control | Level ALC: AUTO
IP address Unverandert

Durch Preset werden samtliche Parameter und Schaltzustande
voreingestellt, auch solche von nicht eingeschalteten Betriebsarten.

Die Preset-Werte des Fernsteuerbefehls *RST sind wie folgt:

RF frequency 1 GHz

RF level -99 dBm

Reference frequency | Internal, adjustment off
Modulation OFF

Attenuator mode AUTO
Internal level control | Level ALC: AUTO
IP address Unverandert
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1.5.11 Externe Tastatur anschlieRen

-FE* Der R&S SFU bietet die Mdglichkeit, eine handelsiibliche externe

E=sl == [lastatur mit USB-Schnittstelle anzuschliellen. Eine Tastatur
vereinfacht die Eingabe von Kommentartexten, Dateinamen usw. Sie
ist Voraussetzung fiir eine komfortable Bedienung von Windows XP.

Die Tastatur wird an eine der USB-Schnittstellen vom Typ A an der
Vorderseite oder Rlckseite des Gerates angeschlossen.

Nach dem Anschluss wird die Tastatur automatisch erkannt.
Voreingestellt ist die Sprachbelegung der UK-Tastatur. Eine Anderung
der Sprachbelegung und spezielle Einstellung, wie z.B. die
Wiederholrate etc., kdnnen im Windows XP-Menu Start - Control
Panel - Keyboard oder Regional and Language Options erfolgen.
Der Zugang zu dem Menu erfolgt durch Dricken der Windows-Taste
an einer externen Tastatur.

1.5.12 Maus anschlieRen

ST Der RS SFU bietet die Méglichkeit, eine handelsiibliche Maus mit

E=2 == USB-Schnittstelle anzuschlieRen. Die Maus vereinfacht die
Bedienung des Blockschaltbildes mit den dazugehoérigen Menis. Sie
ist Voraussetzung fur eine komfortable Bedienung von Windows XP.

Die Maus wird an eine der USB-Schnittstellen an der Vorderseite oder
Ruckseite des Gerates angeschlossen.

Nach dem Anschluss wird die Maus automatisch erkannt. Spezielle
Einstellung, wie z.B. die Geschwindigkeit des Mauscursors etc.,
konnen im Windows XP-Menu Start - Control Panel - Mouse erfolgen.
Der Zugang zu dem Menu erfolgt durch Driicken der Windows-Taste
an einer externen Tastatur.
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1.5.13 Darstellung des Bildschirms auf externem Monitor

Der R&S SFU besitzt keinen Stecker um einen externen Monitor mit
analoger Schnittstelle anzuschlieen. Durch das Starten der
Fernbedienung auf einem externen Rechner (Windows-Programms
Remote Desktop Connection) kann der Bildschirm jedoch auf externen
Bildschirmen dargestellt werden.

1.5.14 Aktivieren der Energiesparfunktion

Die Energiesparfunktion ist fir den R&S SFU standardmaflig nicht
aktiviert.

Bendtigen Sie den Bildschirm nicht, kénnen Sie den Bildschirm nach
einer definierten Zeit abschalten lassen. Wahlen Sie in Windows XP
Start - Control Panel — Power Options.

Power, Options Properties

Pawer Schemes | Advanced | Hibemate | UPS |

¥ Select the power schere with the most appropriate settings for
thiz computer, Mote that changing the settings below will modify
the selected scheme.

Fower schemes

|ASSETTINGS v

[ Save s ][ [Delete ]

Setting: for RSSETTINGS power scheme

Turn off monitor; | Mever

T off hard disks: | Mever v._|

System standby: | Mever - |
[ 0K ] I_ Cancel ] [ Apply
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1.6 Hinweise zum Betriebssystem und
Firmware-Update
1.6.1 Installation von Software
¢ Es darf nur Software installiert werden, die von Rohde & Schwarz fiir
den R&S SFU freigegeben ist. Im Zweifel wenden Sie sich bitte an
Ihre autorisierte R&S Vertretung.
4 Anderungen am System diirfen nur in Abstimmung mit Rohde &
Schwarz erfolgen.
¢ Es darf eigenstandig kein Update am Betriebssystem — wie das
Einspielen eines Service Packs vorgenommen werden.
Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr, die Stabilitat und
Funktionsfahigkeit des Systems zu beintrachtigen. Fur Fehler die auf
eine unzulassige Manipulation des Systems zuriickzufihren sind,
ubernimmt Rohde & Schwarz keinerlei Gewahrleistung.
1.6.2 Windows XP Embedded

Die Treiber und Programme, die im Gerat unter Windows XP verwendet
werden, sind an das Broadcast Test System angepasst. Um Stérungen
der Geratefunktion zu vermeiden, dirfen nur die Einstellungen
vorgenommen werden, die im folgenden beschrieben sind. Bestehende
Software darf nur mit von Rohde & Schwarz freigegebener Update-
Software geandert werden. Ebenso durfen nur Programme auf dem
Gerat ausgefuhrt werden, die von Rohde & Schwarz fur die Benutzung
auf dem Gerat freigegeben sind.
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1.6.3

Hinweise zum Betriebssystem und Firmware-Update

Das Broadcast Test System ist mit dem Betriebssystem Windows XP
Embedded ausgestattet. Die Konfiguration dieses Betriebssystem ist
bei Auslieferung optimal an die Funktionen des Broadcast Test
Systems angepasst. Anderungen in der Systemeinstellung sind nur bei
der Installation von Rechnerperipherie wie Tastatur und Drucker oder
bei einer Netzwerkkonfiguration notwendig, wenn diese nicht den
Defaultvorgaben entsprechen (siehe folgende Abschnitte).

Beim Einschalten des Broadcast Test Systems bootet das
Betriebssystem und startet danach automatisch und ohne
Passwortabfrage (Autologin) die Geratefirmware.

Hinweis:

Der AUTO-LOGIN erfolgt mit dem Benutzernamen und Passwort
"Instrument". Dieser Standardbenutzer hat Administratorrechte, damit
Drucker- und Netzwerkinstallationen moglich sind.

Ein Zugriff auf das Betriebssystem ist nur moglich, wenn eine externe
Tastatur angeschlossen ist. Mit der Windows-Taste auf externen
Tastatur (neben Taste STRG) wird das Windows XP-Startmen(
geoffnet und die Windows XP-Programme kénnen aufgerufen werden.
Um Windows XP komfortabel bedienen zu kdnnen, ist der Anschluss
einer Maus erforderlich.

Der Geratebildschirm wird durch Doppelklicken des Windows-Buttons
SFU [xxx] in der Task-Leiste wieder in den Vordergrund geholt.

Die Systemeinstellungen unter Windows XP erfolgen im Menu Start -
Control Panel (siehe Beschreibung zu Windows XP und zur Hardware
fur die notwendigen Einstellungen).

Der R&S SFU verfugt Uber kein Diskettenlaufwerk. Der Austausch von
Daten erfolgt Gber einen Memory Stick, der an eine der USB-
Schnittstellen angesteckt wird. Dem Memory Stick wird automatisch ein
freier Laufwerksbuchstabe zugewiesen, die Daten kénnen im Windows
Explorer transferiert werden.

Firmware Update

Informationen zur Firmware und Anleitung, wie Sie einen Firmware-
Update durchfihren, finden Sie in den Release Notes. Die Release
Notes werden zusammen mit der neuen Firmware bereit gestellt oder
Sie kénnen die aktuelle Version von der Rohde & Schwarz Home Page
(http://www.rohde-schwarz.com/downloads/firmware/sfu.html)
herunterladen.
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1.71

Das Gerat an ein Netzwerk (LAN) anschlieen

Das Gerat an ein Netzwerk (LAN)
anschliefen

Der R&S SFU ist mit einem Netzwerkanschluss ausgestattet und kann
mit einem Ethernet-LAN (Local Area Network) verbunden werden.

Damit ist es bei entsprechender Rechtevergabe durch den
Netzwerkadministrator moglich, Dateien Uber das Netzwerk zu
Ubertragen und Netzwerk-Ressourcen wie z.B. die
Netzwerkverzeichnisse zu nutzen. AuRerdem kann das Gerat im
Netzwerk ferngesteuert und fernbedient werden.

Die Fernbedienung ermdglicht die Bedienung des R&S SFU von einem
beliebig weit entfernten externen Rechner. Der Benutzer kann z.B. von
seinem Schreibtisch aus einen oder mehrere R&S SFUs bedienen, die
in einem Testaufbau in einem anderen Gebaudeteil integriert sind.

Die Fernsteuerung des Gerates uber die LAN-Schnittstelle ist im
Kapitel 5 des Bedienhandbuchs (auf der mitgelieferten CD-ROM).

Anschluss an das Netzwerk

Es wird empfohlen, den Anschluss des Gerates an ein Netzwerk mit dem
Netzwerkbetreuer zu koordinieren. Fehler beim Anschluss konnen
Auswirkungen auf das gesamte Netzwerk haben.

Das Netzwerkkabel nur bei abgeschaltetem Gerat (STANDBY) ein- und
abstecken. Nur dann kann die Netzwerkverbindung sicher erkannt und
Stérungen im Betrieb des Gerates vermieden werden.

Der Netzwerkanschluss an das LAN erfolgt mit einem
handelsiblichen RJ45-Kabel Uber die LAN-Schnittstelle an der
Gerateruckseite.

Kapitel 7 enthalt die Beschreibung der Anschlussbuchse.
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Das Gerat an ein Netzwerk (LAN) anschlieen

Konfiguration des R&S SFU fir Netzbetrieb

Die Netzwerkschnittstelle arbeitet mit 100-MHz-Ethernet IEEE 802.3u.
Das Netzwerkprotokoll TCP/IP mit den zugehoérigen Netzwerkdiensten
ist vorkonfiguriert.

Um Daten in einem lokalen Netzwerk (LAN) auszutauschen, muss
jeder angeschlossene Rechner oder jedes angeschlossene Gerat
eindeutig Uber eine IP-Adresse oder mit einem eindeutigen
Computernamen ansprechbar sein. AuRerdem wird der Zugriff
zwischen den verschiedenen Teilnehmern durch
Zugriffsberechtigungen geregelt.

Die Zugriffsberechtigungen bestimmen, welche der vorhanden
Netzwerkressourcen wie z.B. Dateiablagesysteme fir den R&S SFU
zur Verfugung stehen.

Netzwerke mit DHCP

Der R&S SFU ist fur Netzwerke mit DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) vorkonfiguriert. In diesen Netzwerken wird dem
R&S SFU automatisch eine freie IP-Adresse zugewiesen. Die
|dentifikation erfolgt in diesem Fall Uber einen eindeutigen
Computernamen im Netzwerk.

Jeder R&S SFU ist ab Werk mit einem individuellen Computernamen
versehen. Dieser Name kann im Windows XP-Menu Start - My
Computer abgefragt und geandert werden (siehe unten
"Computernamen abfragen").

Netzwerke mit Vergabe fester IP-Adressen

Bei Netzwerken, die mit der Vergabe fester IP-Adressen arbeiten, wird
diese meist vom Netzwerkbetreuer vergeben. Die feste IP-Adresse
muss im Windows XP-Menu Start - Control Panel eingetragen werden
(siehe unten "IP-Adresse eintragen").

Punkt-zu-Punkt-Verbindungen

Fiar Aufbau eines einfachen Netzwerks — einer LAN-Verbindung
zwischen einen R&S SFU und einem Rechner ohne Integration in ein
grolReres Netzwerk — muss eine IP-Adresse flr den R&S SFU und den
Rechner vergeben werden. Es stehen die IP-Adressen 192.168.xxx.yyy
zur freien Verfugung, wobei sowohl xxx wie auch yyy die Werte 1 ...
254 einnehmen konnen, der Wert flr die Subnet Mask ist
255.255.255.0.

In diesem Fall muss zum Herstellen der Verbindung ein
handelsubliches cross-over RJ45-Kabel verwendet werden.
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Das Gerat an ein Netzwerk (LAN) anschlief3en

Benutzerkenndaten

FUr den R&S SFU ist der Benutzer "Instrument" festgelegt. Der
Benutzer wird fir den Autologin beim Start des Gerates und fir die
Fernbedienung verwendet. Das Passwort lautet ebenfalls
"Instrument”. Der Netzwerkbetreuer bestimmt durch die Recht-
Vergabe fur diesen Benutzer, auf welche Verzeichnisse und
Ressourcen im Netzwerk vom R&S SFU aus zugegriffen werden kann.

Vorbereitung

Die Konfiguration des Gerates fur den Netzwerkbetrieb erfolgt in den
Menis des Betriebssystems Windows XP Embedded. Ein Zugriff auf
das Betriebssystem ist nur moglich, wenn eine externe Tastatur
angeschlossen ist, der Anschluss einer Maus wird fur eine komfortable
Bedienung empfohlen. Das Gerat sollte vor dem Anstecken der
Tastatur und Maus ausgeschaltet werden, damit diese korrekt vom
Betriebssystems erkannt werden.

1. Gerat ausschalten
2. Externe Tastatur und Maus an der USB-Schnittstelle anschlielRen
3. Gerat einschalten

IP-Adresse eintragen

Via Firmware
1. Taste SETUP dricken.

2.  COMMUNICATION wahlen.
3. Unter SFU - TCP/IP ADDRESS die IP-Adresse eingeben.
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Via Windows XP

1.

Mit der Windows-Taste der externen Tastatur (neben der
Taste STRG) das Start-MenU aufrufen.

instrument

) My Documents
)My Recent Documents  »
58 My Computer

3 control Panel

S search

All programs [P CJRun...

Control Panel und dann Network Connections klicken.

¥ Control Panel

Fla Edit View Favortes Tooks  Hep
seidrecs | B Control Paned ~ B
Commeants -
H Control Panel 2 Adiust your computer,,
Instals and troublesho,
3 Switch o Catagory View AL3Add or Remove Programs: Irstal or remove prog...
3 Adminstranyve Tools Configure adminstrat..,
BHCSNW Chenit Service for Net.
@IData Sources (DOBC) Mantan: ODBEC data ...
2P Date and Time: Sat the date, ome, an..,
Change the sppearan..,
Customeze the deplay |,
Add, change, and ma...
=Game Controders Add, remoive, and co...
Bintei® Graphics Technology  Control the graphics h,.
Pinternet Options Corifiguire your Intam.,..
Customize your keyb...
CLstom@e your mous...
Connects o otfer co...
PRy =

Im MenU Network Connections rechts LAN Area Connection 2
klicken.

“« Network Connections
Fle Edt Vlew Favorites Tooks

Advanced  Help
Otek - O (F Pseach [ Focers [~
Address Q Metwork Cormections

~ | Name
| LAN or High-Speed Internet
d.Loca Area Connection

B create 3 new connetion

2 Setupahome orsmall
office network

& Disable this retwork
device

Q. Repair this cornection
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4. Im Tab General die Properties aktivieren. Danach im Feld This
connection uses the following items: die Auswahl Internet
Protocol (TCP/IP) markieren und anschlielRend Button
Properties klicken.

-L | ocal Area Connection Properties

General | Authentication | Advanced |

Connect uzsing:

‘ ES IntellR] PROA100 Mebwork Connection |

This connection uses the following items:
W @ Client for Microsoft Networks

v @QDS Packet Scheduler
¥ @ File: and Printer Sharing for Microsoft N etworks

AR ' | rtarnet Protacol [TER/AR]
R
Descnption

Transmission Control Pratocal/Intemet Protocal. The default
wide area network protocol that provides commurnication
across diverse interconnected nebworks,

[ Shaw ican in notification area when connected

[ ok ][ caneel |

5. Im Menu Internet Protocol (TCP/IP) Properties die IP-Adresse
im Feld Use the following IP address eingegeben (die
vollstandigen Daten kdnnen beim Netzwerkbetreuer erfragt
werden). Die Eingabe mit OK in allen Menus abschlieRen.

Per Default ist Obtain an IP address automatically (DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol) voreingestellt.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

Geheral-l

You can get [P settings assigned automatically if vour network, supports
thiz capaility. Dthenize, pou need to sk pour netwerk: adrministrator for
the appropriate [P settings.

(7 Obtain an IF address automatically
(&) Use the following IP address;

|P* address: 192 168 . 1 . 1

Subnet mask: 255,285 0256, 0
Dietault gateway: | 5 ; ;

Dbtain BNG sarver address aulamatically

(&) Use the following DNS server addresses:

Preferred DMS server: | . : :
Altemate DNS server: | . . :

[. 0K J[ Caricel J
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1.7.1.3 Computernamen abfragen

Via Firmware

1. Falls das Gerat den DEFAULT COMPUTER NAME hat, steht der
Computername in der Titelleiste der jeweiligen Applikation.

W« RSSFU-100006 SFU-[TRANSMITTER MENU] V01.61.23.00

FREQUENCY LEVEL
1000.000 0000 MHz ~ -7.00 dBr

Andernfalls sind folgende Schritte nétig:
2. Taste SETUP dricken.

3. COMMUNICATION wahlen.

Unter SFU - FULL COMPUTER NAME wird der Computername
angezeigt.

Via Windows XP

1. Mit der Windows-Taste der externen Tastatur (neben der
Taste STRG) das Start-Menu aufrufen. My Computer oder
instrument on RSSFU-xxxxxx markieren und mit rechter
Maustaste Kontextmenu aufrufen.

_J My Documents
|, My Recent Documents

Open

[@ conwolpane  Explore
Search..,

') S Map Network Drive.,.

All Programs D TJRun.., Disconnact Network Drive..,

Show on Desktop
Rename
Properties
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m_omn
Explore

[ contaiPa  search,,
Mariage

) searct Map hetwork Drive...

Disconnect Network Drive...
All Programs D

Show on Desktop
Rename

istat EmEP = blcheniB

Properties klicken und im Menu Tab Computer Name wahlen.
Unter Full Computer Name wird der Computername angezeigt.

System Properties

Systemn ﬁ_eg_[qrg 1 Autormahc U_p de:nes ? Remote
General ] Computer Name | Hardware | Advanced

g’ Windows uses the following information to identify your computer on

the retwork

Computer description |RSSFU-100006
Faor example: "Kitchen Computer” or "Mary's
Computer",

Full computer name: RSSFU-100006

‘Workgroup INSTRUMENT

To use the Network [dentfication Wizard to join a domain Netwark ID

and create a local user account, click Network 1D

To rename this computer or join a domain. click Change.

[ ok || Concel
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1.7.2 Gemeinsame Nutzung von und Zugriff auf Laufwerke des
R&S SFU

Ein Zugriffsberechtigungssystem erméglicht den Zugriff auf die
Laufwerke des R&S SFU. Aufgrund der bendtigten
Zugriffsberechtigungen ist die vollstandige Integration des R&S SFU in
ein groReres Netzwerk aufwendig. Aus diesem Grund ist die Integration
des R&S SFU durch einen Netzwerkadministrator sinnvoll.

Der Zugriff auf die Festplatten des R&S SFU ist jedoch relativ einfach.

1. Wahlen Sie das entsprechende Verzeichnis auf dem R&S SFU im
Windows Explorer aus und rufen Sie das Meni Sharing and

Security mit der rechten Maustaste auf.

»
S0 v

Fle Edt View Favorites Tools Help
Qobak - ) F POseach | F

Acldress < C1\

% QDo Rename

i 3 SF1
® SR Properties

® % My Network Places
& Recycle Bin

2. Wahlen Sie den Reiter Sharing und klicken Sie Share this folder

SFU (C:) Properties
General | Tools | Hardware | Shenng | Security | Duats

~ : “You can share this fakder with olhet users on your network. To
enable sharing for thiz iofder. ciick Share this inidsr

Commant

Uz limit (@) Masimum allowed

() Allew this number of users =
To sat permissians for users who access this PafsE
foldat over ths network. click Pamissions. | fip-lone

To configure satengs for offine access, cick Caching
Caching v

ok [ concet J[ apmy |
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Wahlen Sie Permissions aus und entfernen Sie den Benutzer

Permissions for SFU (C)

Share Permissions |

Group or user names:

” Remaove I!

I 1

Parmissions for Evaryone hiv e |

Full Control | A |
Changa D O
Read = O

o JI

]

Geben Sie als Benutzer “instrument” ein.

Select Users or Groups

Salect this object type:
Usefs, Groups. or BuilHn secunty principals

From this lacation:
RS-FOVMAIEONEL!

irdld

| Object Types
1
|

@ the' et names o seled (gxamples)
instrument| '

Check Names

Permissions for SFU (C)

| Shere Pemissions

Group or user names

[ @ SFU Instrument (RS-FOVXASEONEUNnstument)

Full Control
Charge
Read

Add. | Remaove
Permissions for SFU Instr t Allow Deny

oOom

Concal | [ Apply |
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Gemeinsam genutzte Laufwerke sind jetzt markiert. Verfahren Sie

gegebenenfalls genauso flur das Laufwerk D.

Fle Edit View Favorites Took Heélp

@Back - L_) : @? ‘}T) Search ‘[;_E‘_j Folz

Aclclress |~=- 8y

Folders

(& Desktop
® () My Documerts
=

= Drv
# 5 IntelPRO
{3 Program Files
[0 Security
® 0 5fu
i Temp
2 WINDCWS
® g2 DATA [0
® [ Control Panel
# [3) Documents
# 3 SFU Instrument's Documents
# [ SFU Remote's Documents
& 9 My Metwork Places
& Recyde Bir

Rufen Sie lhren Windows Explorer auf und geben Sie die IP-

Adresse des R&S SFU wie folgt ein: \\xx.xx.xx.xx.

E e gpstem infor mamor
35 Acd o rempve progratma
O Charige a sidting

Dither Places

G 1y st Places
8 My bocurents

) Dooireety
@ cenholPansl

Die gemeinsam genutzten Verzeichnisse erscheinen und
ermoglichen somit den Zugang zu den Dateien.
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1.7.3 Vom R&S SFU auf Verzeichnisse im Netzwerk zugreifen

Der Zugriff auf Netzwerklaufwerke ist durch Zugangsberechtigungen
und Freischaltungen geregelt. Die vollstandige Integration des

R&S SFU in ein grolReres Netzwerk mit der notwendigen
Rechtevergabe ist sehr komplex und wird Ublicherweise von einem
Netzwerkbetreuer durchgefihrt.

Der Zugriff vom R&S SFU auf die Festplatte eines ebenfalls am Netz
angeschlossenen Rechners kann jedoch relativ einfach erfolgen. Dazu
muss nur am entfernten Rechner das gewinschte Verzeichnis
freigeschaltet werden, auf das der R&S SFU zugreifen soll. Der Zugriff
vom R&S SFU auf dieses Verzeichnis erfolgt danach mit Hilfe einer
Windows XP-Suchfunktion.

Dieser Vorgehensweise ist auch fur eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung
von Bedeutung, z.B. um einen Firmware-Update zu starten, fur den die
Dateien auf der Festplatte des entfernten Rechners abgelegt sind.

Hinweis:

Der Rechner und das Broadcast Test System mussen beide mit einem
Computernamen und einer IP-Adresse ausgestattet sein (siehe
Abschnitt "Konfiguration des R&S SFU fur Netzbetrieb")

Am entfernten Rechner das gewiinschte Verzeichnis freischalten

Hinweis:

Je nach dem am Rechner verwendeten Betriebssystem und der
Sprache kann die MenlUbezeichnung von der in der Bediensequenz
angﬂ;ebenen abweichen.

1. Am Rechner im Windows Explorer das Freizuschaltende
Verzeichnis markieren und mit rechter Maustaste das
MenU Properties aufrufen.

2. Im Panel Sharing Checkbox Share this folder aktivieren.

3. Computernamen des Rechners notieren (siehe Abschnitt
"Computernamen abfragen").
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Am R&S SFU auf das freigeschaltete Verzeichnis zugreifen

1.  Mit der Windows-Taste das Start-Menu aufrufen.

2. Im MenU Search Computers or People, und dann A Computer
on the Network auswahlen.

3. Im Eingabefenster der Abfrage Which Computer you are
looking for? den Computernamen des Rechners eingeben und
mit Enter die Suche starten.

Der Rechner wird mit seinem Computernamen als Suchergebnis
aufgelistet.

4. Den Computernamen klicken, das freigeschaltete Verzeichnis
wird angezeigt, die dort abgelegten Dateien kbnnen im R&S SFU
verwendet werden.

Hinweis:

Wird beim Klicken des Computers ein Benutzername und Passwort
abgefragt, muss der am Rechner verwendete Login-Name und das
Passwort eingegeben werden.
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1.7.4 Konfiguration fur Fernbedienung (Remote Desktop)

Der R&S SFU kann Uber eine Netzwerkverbindung von einem externen
Rechner aus manuell bedient werden. Die Bedienung erfolgt mit Hilfe
des Windows-Programms Remote Desktop Connection. Die
Fernbedienung ist im Kapitel 3, Abschnitt "Fernbedienung"
beschrieben.

Eine Fernbedienung des Broadcast Test Systems setzt voraus, dass
am externen Rechner:

4 ein Windows-Betriebssystem ab Windows 95 und das Programm
Remote Desktop Connection installiert ist und eine LAN-
Schnittstelle fur das Netzwerk konfiguriert ist

4 das Broadcast Test System und der Rechner iiber das LAN
verbunden sind (siehe "Konfiguration des R&S SFU fur Netzbetrieb"

¢ am Broadcast Test System das Programm Remote Desktop
Connection aktiviert ist (siehe "Aktivieren des Programms Remote
Desktop Connection am R&S SFU")

4 am externen Rechners die R&S SFU-Daten im Programm Remote
Desktop Connection eingetragen sind [(IP-Adresse oder
Computername des R&S SFU im Netzwerk (siehe "Computernamen
abfragen")]

4 die Anmeldung am externen Rechner fiir den R&S SFU mit dem
korrekten Benutzernamen (Instrument) und dem korrekten Passwort
(Instrument) erfolgt ist (siehe "Starten der Fernbedienung am
externen Rechner").

1.7.4.1 Aktivieren des Programms Remote Desktop Connection
am R&S SFU

Nach der Aktivierung des Remote Desktops ist der Zugriff auf diesen
R&S SFU fur jeden Benutzer am Netz moglich, der den
Computernamen und die Anmeldedaten des Broadcast Test Systems
kennt.
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1. Mit der Windows-Taste der externen Tastatur (neben der
Taste STRG) das Start-Menu aufrufen. My Computer markieren
und mit rechter Maustaste Kontextmenu aufrufen.

_meocwnmts
| )My Recent Documents  +

T —

[ corrolpars  Explore
Search.

#seach Map Network Drive,..
All Programs [ 7R, Discormact Netwark Drive,,,

Show on Desktop
Rename

Properties

2. Properties klicken und im Menu Tab Remote wahlen.

3. Checkbox Allow users to connect remotely to this computer
aktivieren.

System Properties

|__G encral | ComputerMame | Hadware | Ag\fance_l:!_J

[ System Restore I Automatic Updates | Remote

i Select the ways that thiz computer can be Lsed from another
locatian.

- Remate Assiztance
[ Allow Remote Assistance invitations to be sent from thiz computer

Learn mare about Bemate Assistance.

Alvancadd

Remote Desktop

Allaw users to-connect remobely to this compiter
Full conmputer name:
mulad11b.R50.DE

Learn mare about Remote Desktop.

L Select Remate Users... J

[ ok .][ Cancel ][ Apply ]
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1.7.4.2 Starten der Fernbedienung am externen Rechner

Das Programm Remote Desktop Connection ist im Windows-
Betriebssystem Windows XP schon installiert. Flr alle anderen
Windows-Betriebssysteme ab Windows95™ steht das Programm auch
als kostenloser Download im Internet zur Verfigung
(http://www.microsoft.com). Es kann nach Anleitung, die ebenfalls im
Internet zu finden ist, auf jeden externen Rechner geladen werden.

1. Bei Bedarf das Programm Remote Desktop Connection am
externen Rechner installieren.

2. Das Programm im Windows-Menu Start - All Programs -
Accessories - Communications starten.

2 Remote Desktop Connection

Domputer. |rsshu 100008 v

[ Connect ” Caticel ” Help J [ DOptiong »» ]

Vor der ersten Anwendung mussen am externen Rechner die Gerate-
und Benutzerkenndaten des R&S SFU eingegeben werden. Die
Geratekenndaten - der Computername des R&S SFU - identifizieren
den R&S SFU am Netz. Jeder R&S SFU wird mit einem
Computernamen ausgeliefert, der fur die Fernbedienung verwendet
werden kann. Die Abfrage des Computernamens ist im Abschnitt
"Computernamen abfragen" beschrieben.

An dieser Stelle kann auch die IP-Adresse des R&S SFU eingegeben
werden.
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Die Benutzerkenndaten sind notwendig, um die Zugangsberechtigung
auf den R&S SFU zu erhalten. Sie sind am R&S SFU voreingestellt
und lauten Instrument sowohl flr den Benutzernamen (User name)
und das Passwort (Password).

Im Eingabefeld Domain ist kein Eintrag notwendig.

3.  Gerate- und Benutzerkenndaten im Tab General des erweiterten
MenlUs Remote Desktop Connection erfolgen, das mit Button
Options>> aufgerufen wird.

¢ Remote Deskiop Connection

et = . —
General | Display | Local Resources | Pragrams | Experience |

Logon zethings

=] Tupe the riame of the computer, of choose a computer from
the drop-dow lizt,

Carnputer: |rssfu-1 00006 et |

Llzer name: |instlument |

Password: |uvuuvuu| |

Domai; | |

[ 5ave my passward

Connection zettings

| Save current zethings, or open saved connection:

[ Save bz ] ’ Open,.. ]

[ Connect ][ Cancel H Help J[ Optiotis << J

4. Die Anmeldedaten kdnnen mit Button Save as abgespeichert
werden.
Beim Abspeichern als Datei default.rdp wird die Verbindung zum
R&S SFU beim Starten des Programms als Default angeboten.
Beim Abspeichern unter einem anderen Namen wird die
Einstellung flr die Verbindung mit dem R&S SFU in der
Auswahlliste angeboten, die durch Druck auf den = Button des
Felds Computer aufgerufen wird.
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5. Die Auflésung fur die Darstellung des R&S SFU Bildschirms im
Tab Display auf 1024 x 768 einstellen.

2 Remote Desktop Connection

| General| Display | Local Resources | Programs | Experience |
Remote desktop size

ii Choose the size of your remote desktop, Drag the shder all the
! way to the right to go fullscreen.

Less [} More
1024 by 768 pixels
Colars
High Color (16 b) v/
- ¢ .

Note: Settings on the remote computer might override this setting,

[¥] Display the connection bar when in full screen mode

(_Connect J[ Cancel |[ Hep ][ Options<c |

6. Die Verbindung durch Dricken des Buttons Connect aufbauen.

Nach dem Herstellen der Verbindung erscheint der
Generatorbildschirm am externen Rechner. Die Bedienung ist mit
der Maus oder/und der Tastatur mdglich. Tasten der Frontplatte,
die nicht direkt Entsprechung auf der Tastatur haben, kdnnen
durch Tastenkombinationen ersetzt werden, werden im
Kontextmenl angeboten, das mit der rechten Maustaste
aufgerufen wird (siehe Tabelle in Kapitel 3, Abschnitt
"Tastenubersicht").

Sollen mehrere R&S SFU von einem Rechner aus fernbedient
werden, muss fur jeden R&S SFU ein eigenes Remote Desktop
Control-Fenster gedffnet werden. Dies ist durch mehrfaches
Starten des Programms am externen Rechner mdglich.
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1.7.5 Konfiguration fur Fernbedienung (VNC)

Die Bedienung kann alternativ auch unter Verwendung von VNC
erfolgen.

Eine Fernbedienung des Broadcast Test Systems setzt voraus, dass

¢ am externen Rechner
ein Windows-Betriebssystem ab Windows 95 und das Programm
VNC-Viewer installiert ist und eine LAN-Schnittstelle fir das
Netzwerk konfiguriert ist

¢ das Broadcast Test System und der Rechner iiber das LAN
verbunden sind (siehe "Konfiguration des R&S SFU flur Netzbetrieb"

4 am Broadcast Test System das Programm VNC-Server installiert
und aktiviert ist

4 am externen Rechners die R&S SFU-Daten im Programm VNC-
Viewer eingetragen sind [IP-Adresse oder Computername des
R&S SFU im Netzwerk (siehe "Computernamen abfragen")]

4 die Anmeldung am externen Rechner fiir den R&S SFU mit der dem
korrekten Session-Password erfolgt ist.
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1.7.5.1 Installation des Programms VNC-Server am R&S SFU

Das Setup-Programm befindet sich bereits auf der HD des R&S SFU
(C:\Program Files\VNC). Es kann von dort gestartet werden.

VNC-Server entsprechend der beiliegenden Dokumentation auf dem
Test-System installieren.

VNC entsprechend folgendem Bild konfigurieren:

WIinVNC: Current User Properties L_| 3 RI
Incoming Connections Connection Settings
[ Accept Socket C cti | Disable Remote Keyboard & Pointer

Password: ’m | Disable Local Keyboard & Pointer

[v Remove Desktop Wallpaper

Display Number: | v Auto

[¥ Enable Java Viewer Update Handling

[~ Poll Full Screen v &"1'.'.?3&':‘2{:.,.

When Last Client Disconnects Pl On Eont
[v Poll Foreground Window | b
@ Do Nl)lhillﬂ Received Oi'liy

[~ Poll Window Under Cursor

oK ] Apply | [ Cancel |
Als Passwort wird SFU empfohlen.

" Lock Workstation
" Logoff Workstation
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1.7.5.2 Starten der Fernbedienung am externen Rechner

Bei Bedarf das Programm VNC-Server am externen Rechner
installieren.

Das Programm im Windows-MenU Start - All Programs - RealVNC -
VNC-Viewer starten.

Der R&S SFU muss als Gerat zur Fernbedienung ausgewahlt sein, d.h.
seine IP-Adresse muss im Fenster Connection details VNC-Server
eingetragen werden.

Connection details- | E,!

E WNE server. |:-::-:.:-::-:.:-::-:.:-::-d ll Ok
Uz bt dlizplay Cancel
B0 shoopyd

(Display defaults to O riot givary _ DPHONS..

Durch Druicken der OK-Taste wird die Verbindung aufgebaut und nach
dem Session password gefragt.

¥NC Authentication 1 %]

Ok,

n : + 5 waE
v: Session pazsword: |

Cancel

Nach Eingabe des Passworts SFU erscheint der Bildschirm des Test
Systems auf dem externen Rechner.

Fir eine direkte Bedienung am R&S SFU ist es nicht notwendig, den
externen Benutzer abzumelden.

Der externe Benutzer kann am externen Rechner durch Schlief3en der
VNC-Applikation die Fernbedienung beenden.
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1.8 Windows XP Recovery- und Backup-
Partition

Der R&S SFU stellt dem Anwender eine Backup- und Recovery-
Partition zur Verfigung. Ein Backup der fabrikseitig erstellten
Systempartition (C:\) wird standardmaldig gespeichert und kann im
Falle eines Systemabsturzes wiederhergestellt werden.

Zusatzlich kénnen bis zu 5 Firmware-Versionen auf dieser Partition
gespeichert werden. So ist es z. B. mdglich, die aktuelle
Systempartition noch vor Durchfihrung eines Firmware-Updates zu
sichern oder fir unterschiedliche Umgebungen verschiedene
Systemkonfigurationen bereitzustellen. Nach Wiederherstellung einer
Systempartition wird die alte Partition (C:/) geldscht, formatiert und mit
der neuen Partition beschrieben. Die Datenpartition (D:\) bleibt dabei
vollig intakt und unangetastet.

Hinweis:

Sollte wahrend des Backup- bzw. Recovery-Prozesses das
nachfolgende Dialogfenster auf dem Bildschirm erscheinen, ist die
enthaltene Meldung zu ignorieren und kein Gerateneustart
durchzufthren. Die Schaltflache 'No' (Nein) ist also zu aktivieren.

System Settings Change il

9 windows has finished instaling new devices, The saftware that supports your device
\,ﬁ-{r) requires that vaou restart your compuber.You musk restart vour computer befare the:
riete settings will Eake effect:

Do wou want borestart vour computer now?
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1.8.1 Aufrufen des Dialogfensters Windows XP Embedded
Recovery and Backup Partition

1. An die betreffenden USB-Schnittstellen eine Tastatur und eine Maus
anschliefRen.

2. Das Gerat aus- und wieder einschalten.

3. Im Boot-Dialogfenster den Eintrag Backup/Recovery mit Hilfe der
nach oben bzw. nach unten weisenden Pfeiltasten der externen
Tastatur auswahlen.

4. Zum Aufrufen des Dialogfensters Windows XP Embedded
Recovery and Backup Partition den Drehknopf dricken.
Im Dialogfenster werden alle verfigbaren Auswahloptionen fir die
Recovery- und Backup-Partition angezeigt:

Abbildung 1-1 Das Dialogfenster Windows XP Embedded Recovery and Backup
Partition

&
ROHDE & SCHWARZ

Factory Default
Make Backup
Restore Backup

Remove Backup

Exit and Shutdown
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Hinweis:

Sowohl im Dialogfenster Windows XP Embedded Recovery and
Backup Partition als auch in allen nachfolgenden Dialogfenstern wird
fur die Bedienung eine Maus bendtigt.

1.8.2 Backup der aktuellen Systempartition

1. Im Dialogfenster Windows XP Embedded Recovery and Backup
Partition auf die Schaltflache Make Backup (= Backup erstellen)
klicken.

Das Dialogfenster Make Backup fur die Backup-Erstellung wird auf
dem Bildschirm angezeigt. Die aktuellen Versionen der Firmware
und der verwendeten Software-Plattform werden angezeigt.

Make Backup

Firmware and Software Platform Information:

SFU Firmware Version: 01.10.00.00
Software Platform Version: 1.46.1.11

Make Backup I[ Cancel fi

2. Auf die Schaltflache Make Backup fur die Backup-Erstellung
klicken.

Nach erfolgtem Backup wird das Dialogfenster Windows XP
Embedded Recovery and Backup Partition wieder eingeblendet.

3. Zum Beenden und Herunterfahren die Schaltflache Exit and
Shutdown aktivieren.
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1.8.3 Wiederherstellen einer ausgewahlten Systempartition-
Version

1. Im Dialogfenster Windows XP Embedded Recovery and Backup
Partition zur Wiederherstellung einer ausgewahlten
Systempartition-Version auf die Schaltfliche Restore Backup

klicken.

Das Dialogfenster Restore Backup flr die Backup-
Wiederherstellung wird angezeigt. Unter Select Backup (Backup-
Auswahl) werden flr den jeweils ausgewahlten Backup-Eintrag die
verwendeten Versionen fur die Firmware- und Software-Plattform

angezeigt.
Select Backup: Created at:
Backup3 ~| 02.07.2004  00:55:03
Backup1
Backup3
SFU Firmware Version: 01.10.00.00 fl
Software Platform Version: 1.46.1.11 =l

All data on the System/Firmware partition will be lost.
Other partitions (like the DATA partition) are not affected.

I Restore I Cancel I

2. Unter Select Backup das gewlnschte Backup auswahlen, das
wiederhergestellt werden soll.

3. Die Schaltflache Restore (Wiederherstellen) aktivieren.

Das wahrend der Wiederherstellung ausgefuhrte Script wird

angezeigt.
Nach erfolgter Wiederherstellung wird das Gerat heruntergefahren

und ausgeschaltet.
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1.8.4 Wiederherstellen der fabrikseitig voreingestellten
Standard-Systempartition

1. Zur Wiederherstellung der fabrikseitig voreingestellten Standard-
Systempartition im Dialogfenster Windows XP Embedded
Recovery and Backup Partition auf die Schaltflache Factory
Default (Fabrikseitig voreingestellte Standard-Systempartition)
klicken.

Das Dialogfenster Factory Default fur die fabrikseitig voreingestellte
Standard-Systempartition wird angezeigt. Die bei Auslieferung
voreingestellten Versionen fur die Firmware- und Software-Plattform
werden angezeigt.

Attention

This will recover the installation of Windows XP Embedded

{TM).
All data stored on the System/Firmware partition will be lost.

Other partitions (like the DATA partition) are not affected.

Firmware and Software Platform Information:

SFU Firmware Version: 01.10.00.00
Software Platform Version: 1.46.1.11

Recover now L Cancel ;

2. Die Schaltflache Restore now (Jetzt wiederherstellen) aktivieren.

Das wahrend der Wiederherstellung ausgefuhrte Script wird
angezeigt.

Nach erfolgter Wiederherstellung wird das Gerat heruntergefahren
und ausgeschaltet.
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1.8.5 Loschen von Backups

Neben dem fabrikseitig erstellten Backup konnen in der Recovery-
Partition zusatzlich bis zu funf Backups gespeichert werden. Um flr
neue Backups Speicherplatz verfigbar zu machen, kann es notwendig
sein, altere Backups zu entfernen. Das fabrikseitig erstellte Standard-
Backup kann jedoch nicht geléscht werden.

1. Zum Loschen eines ausgewahlten Backups im Dialogfenster
Windows XP Embedded Recovery and Backup Partition auf die
Schaltflache Remove Backup (Backup entfernen) klicken.

Das Dialogfenster Remove Backup wird angezeigt. Die fur das
jeweils ausgewahlte Backup verwendeten Versionen flr die
Firmware- und Software-Plattform werden angezeigt.

Select Backup: Created at:
|Backup1 ~| 29.06.2004  10:28:08
Backup2

SFU Firmware Version: 01.10.00.00
Software Platform Version: 1.46.1.11

Lello]

| Remove I Cancel |

2. Unter Select Backup (Backup-Auswahl) das gewlnschte Backup,
das geldscht werden soll, wahlen.

3. Die Schaltflache Remove (Entfernen) klicken.

Solange noch weitere Backups verflgbar sind, kehrt das Gerat
immer wieder zum Dialogfenster Remove Backup zurtck. Erst
wenn das letzte Backup geléscht worden ist, wird das Dialogfenster
Windows XP Recovery and Backup Partition angezeigt.

4. Um zum Dialogfenster Windows XP Embedded Recovery and
Backup Partition zurtickzukehren, Cancel klicken.

5. Zum Beenden und Herunterfahren im Dialogfenster Windows XP
Embedded Recovery and Backup Partition die Schaltflache Exit
and Shutdown aktivieren.
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2 Kurzeinfuhrung

2.1 Einleitung

Das Broadcast Test System R&S SFU ist als Plattform fur
unterschiedliche Anwendungen und zukinftige Optionen konzipiert. Es
vereint mehrere Gerate und Applikationen in einem Gehause mit nur
vier Hoheneinheiten und bietet einzigartige Leistungsmerkmale im HF-
und Basisband.

Aufgrund seiner modularen Bauweise kann das R&S SFU
hervorragend an die Bedurfnisse des jeweiligen Einsatzgebietes
angepasst werden. Es ist ideal fir Forschungs- und
Entwicklungsanwendungen, um eingefuhrte Standards zu verbessern
und neue Standardsignale zu erzeugen. Das R&S SFU deckt
Anwendungen ab, fur die bislang viele verschiedene Gerate notig
waren.

Dank seines modernen und intuitiven Konzeptes ist das Gerat schnell
und einfach zu bedienen.

Die Betriebsparameter lassen sich einfach umschalten (z.B. Roll-off,
Punktierungsrate oder QAM-Modus), auch fiur Laboranwendungen Uber
die im Standard definierten Werte hinaus. Fur Spezialaufgaben, z.B.
bei DVB-T/H, kénnen die Modulation, einzelne Trager und -
Tragergruppen abgeschaltet werden. Ein Sweep ist Uber den gesamten
HF-Bereich moglich.

Allgemeine Eigenschaften

4 Multistandard-Plattform

4 Analog TV-, Digital TV- und Hér-Rundfunk-Signalgenerierung
4 100 kHz bis 3 GHz Ausgangsfrequenz

9 Erzeugung interner Stérsignale

4 Volldigitale Basisbandsignalverarbeitung

¢ Erweiterbarkeit zu multifunktionalem Broadcast-Testsystem

9 Einfache Installation fast aller Optionen direkt beim Kunden



R&S SFU

Intuitive, schnelle und einfache Bedienbarkeit

¢ Farbdisplay mit 1024 x 768 Punkten (XVGA-Format), 8,4"
4 Intuitive Bedienoberflaiche mit Windows XP Embedded

4 Kontextsensitives Hilfesystem

4 Frei definierbare Favoriten fiir schnellen Zugriff

¢ Einfaches Software-Update mittels USB und Windows
Hervorragende Signalqualitat

4 1/Q-Modulator mit 180 MHz HF-Bandbreite

4 Sehr geringes Einseitenbandphasenrauschen von typ. —135 dBc bei
1 GHz (20 kHz Trageroffset, 1 Hz Messbandbreite)

4 Hohe optionale Ausgangsleistung bis +19 dBm (PEP), Overrange
+26 dBm

¢ AuRerst stabiler Referenzoszillator standardméRig
Einzigartige Flexibilitat fiir Forschung und Entwicklung
4 Erweiterbare Multistandard-Plattform

4 Universal-Coder fiir Echtzeitsignalerzeugung

4 Ubertragungssimulationen

¢ TS-Basisbandgenerator

¢ TRP- und ETI-Player, und -Recorder

4 Video- und Audio-Generator

¢ ARB-Generator mit 128 Msample, unterstiitzt durch die Software
\WinlQSIM

4 Vielféltige Signalbibliotheken mit Signalformen und
Transportstromen

¢ Interne Festplatten zum Speichern von Kurvenformen und Strémen

¢ Integrierte Leistungsmessung mit externen Leistungsmesskdpfen



Ideal in der Produktion

¢ VerschleiRfreie elektronische Eichleitung bis 3 GHz tiber den
gesamten Pegelbereich

4 Minimaler Platzbedarf, TS-, Video/Audio-Generator und Testsender
integriert in einem Gerat mit nur vier Hoheneinheiten

4 Als nicht Realtime-Produktionslésung kostengiinstig und
zukunftssicher, da jederzeit per Software nachristbar

4 Schnelle und flexible Softwareoptions-Lésungen bei neuen
Anforderungen

¢ Einfacher Fernzugriff
¢ Fernsteuerbar iber GPIB und LAN (VXI11)

¢ Anwenderfreundliche Fernbedienung iiber VNC oder Remote
Desktop

4 USB-Anschliisse fiir Tastatur, Maus und USB-Memory-Stick
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2.2 Alles in einem Gerat

2.21 Transportstrom-Signalquelle

Video- und Audioapplikationen bendotigen Basisbandsignale. Diese
stehen in verschiedenen Varianten als Transportstrom- bzw. analoge
Video-Signalquellen zur Verfligung:

Rohde & Schwarz-eigene Bibliotheken mit fertigen nutzbaren
Spezialsignalen fur Tests und Entwicklung lassen sich mit dem
Transportstrom-und Video-Generator abspielen

Kundeneigene Files lassen sich einfach laden und mit dem
Transportstrom-Player abgespielen

Der interne Transportstrom-Recorder unterstlitzt das Aufzeichnen
eigener Transportstrome aus beliebigen Quellen

2.2.2 Testsender

HF-Signale kénnen Uber einen groRen und frei variierbaren
Frequenzbereich durch den integrierten Testsender fur verschiedenste
analoge und digitale Ubertragungsstandards ausgesendet werden.
Zwischen den verschiedenen Standards — Terrestrisch, Satellit oder -
Kabel — Iasst sich einfach umschalten. Dabei wird die Software
automatisch im Multistandard-Testsender umgeladen und ein
hochgenaues Spektrum generiert.

2.2.3 Bitfehlerratenmesser
Der integrierte Bitfehlerratenmesser erlaubt es, Fehler auf der
Ubertragungsstrecke messtechnisch zu erfassen und auszuwerten. Ein
BER-Wert Iasst sich sowohl parallel oder seriell am Transportstrom als
auch Uber die serielle Daten- und Taktleitung ermitteln.

2.2.4 Kanalsimulator
Um reale und vor allem reproduzierbare Umweltbedingungen auf den

Labortisch zu bringen, stehen integrierte Ubertragungssimulatoren fur
AWGN, Phase Noise, Impulsive Noise und Fading zur Verfugung.
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2.25

2.2.6

2.2.7

2.2.8

Alles in einem Gerat

I/Q-Signalgenerator

Kundeneigene I/Q-Signalformen oder Signalform-Bibliotheken von
Rohde & Schwarz fiir verschiedene Ubertragungsstandards kénnen mit
dem ARB-Generator abgespielt werden.

Hohe Ausgangsleistung

In der Produktion sind oft hohe Ausgangspegel und somit
Signalverstarker gefordert. Mit der High Power-Option stellt der
R&S SFU diese hohe Ausgangsleistung schon bereit.

Leistungsmessung

Hochgenaue Leistungsmessungen mit Leistungsmesskdpfen von
Rohde & Schwarz werden auf dem groRen R&S SFU-Display
angezeigt.

I/Q-Schnittstelle

In der Entwicklung werden qualitativ hochwertige 1/Q-Signale als Ein-
und Ausgangssignal gefordert; diese werden von der digitalen 1/Q-
Schnittstelle geliefert. Des Weiteren sind eine analoge 1/Q-Schnittstelle
und ein 1/Q-Wideband-Eingang verfiigbar; letzter erlaubt, 1/Q-Signale
direkt auf den Modulator zu geben.
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2.3

2.31

2.3.2

Coder

Samtliche Echtzeit-Coder sind Software-basiert. Der Kunde kann sie
mit Hilfe eines Freischaltcodes (siehe rechts) sofort aktivieren. Ein
Offnen des Gerates entfillt damit.

Kabelstandards

DVB-C

Der DVB-C Coder unterstutzt alle in der EN 300429 standardisierten
QAM-Modulationen. Die leistungsstarke Coder-Hardware ist auch in
der Lage, hohere QAM-Modulationen abzudecken, die derzeit noch

nicht standardisiert sind.

ISDB-C

ISDB-C ist ein japanischer Kabelstandard, der auf ITU-T J.83 Annex C
beruht. Samtliche dort standardisierten QAM—Modulationen werden im
R&S SFU durch den DVB-C Coder unterstutzt.

J.83/B
J.83/B ist ein amerikanischer Kabellubertragungs-Standard, der Coder -
unterstutzt auch die Standarderweiterung mit 1024 QAM.

Satellitenstandards

DVB-S/DSNG

DVB-S (EN 300421/EN 301210) wurde 1994 als Satelliten-
Ubertragungsstandard eingefihrt. Als Modulation verwendet DVB-S
eine QPSK. DVB-S hat sich seit seiner Einfuhrung zum weltweit meist
verbreiteten Satellitenibertragungsstandard etabliert. DVB-S/DSNG
nutzt auch 8PSK und 16 QAM.

DVB-S2

DVB-S2 ist ein innovatives und effizientes Kanalcodierungsverfahren,
das mit hoherwertigen Modulationsarten kombiniert eingesetzt wird.
Das Verfahren ist sehr robust, bietet sicheren Empfang und im
Vergleich zu DVB-S bis zu 30 % hdhere Datenlbertragungsraten. Im
R&S SFU wird der Mode Broadcast Service fur die Non Backwards
Compatible Broadcast Services unterstitzt.
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2.3.3

DIRECTV

Bei DIRECTV handelt sich um einen proprietaren Standard mit
Conditional Access, der in Amerika und vor allem in den Vereinigten
Staaten stark verbreitet ist (auch DIRECTV Legacy Mode). Fur die
Ubertragung wird ein eigenes proprietares Transportstrom-Protokoll mit
130 Byte langen Paketen erstellt. DIRECTV-Transportstrome kdnnen
nach Umrechnung auf 188 Byte mit der Option Player R&S SFU-K22 -
abgespielt werden.

Digitale Terrestrische Fernseh-Standards

DVB-T

Der Erfolg des terrestrischen Standards DVB-T setzt sich mit der
Umstellung vom analogen aufs digitale Fernsehen weiter fort und
ermdglicht eine qualitativ hochwertige Ubertragung von digitalen
Rundfunksignalen.

ISDB-T

ISDB-T ist ein digitaler japanischer Standard fir die terrestrische
Ubertragung von Video, Audio und Datensignalen mittels 13
Segmenten. ISDB-T mit Partial Reception stellt eine Variante fir den
mobilen Betrieb dar.

ISDTV

ISDTV ist der digitale brasilianische Standard fur die terrestrische
Ubertragung von Video, Audio und Datensignalen. Der Standard beruht
auf ARIB STD-B31 und entspricht damit bei der RF-Ubertragung
ISDB-T.

DMB-T

DMB-T ist ein nicht standardisiertes Mehrtrager-Ubertragungsverfahren
und wurde fur den Einsatz in China entwickelt. Es ist als Vorganger des
DTMB (GB20600-2006) anzusehen.

DTMB (GB20600-2006)

DTMB wurde in China entwickelt und ist mittlerweile unter der
Bezeichung GB20600 standardisiert. Es bietet hochqualitatives
digitales Fernsehen mit hervorragenden Eigenschaften, wahlweise
basierend auf einem OFDM- oder Single-Carrier Verfahren.

ATSC/8VSB

8VSB ist ein terrestrischer DTV-Standard aus den USA mit
Restseitenbandmodulation. Bei einer Bandbreite von 6 MHz wird im
Spektrum ein Seitenband unterdriickt.
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ATSC/A-VSB

A-VSB ist ebenfalls ein terrestrischer DTV-Standard aus den USA. Er
basiert auf dem 8VSB und wurde speziell fir den mobilen Empfang
entwickelt.

2.3.4 Mobile Fernseh Standards - Video goes mobile

Bei den nachfolgenden Standards handelt es sich um terrestrische
Ubertragungsverfahren fir Broadcast-Anwendungen mit mobilen
Empfangern wie Mobiltelefonen und PDAs.

DVB-H

Der DVB-T/H-Coder deckt die folgenden Funktionen ab: den neu
eingeflhrten 4k-Mode, die Nutzung der TPS Carrier fur die Time
Slicing-Signalisierung, die zusatzliche 5-MHz-Kanalbandbreite und
entsprechende Symbol Interleaver mit Native und In-Depth sowie die
MPE FEC. Auch eine Hierarchische Codierung ist moglich.

T-DMB

T-DMB wurde in Korea entwickelt und basiert auf dem bereits in -
Europa bekannten DAB (Digital Audio Broadcasting), das ebenfalls fur
mobilen Empfang bei Radios entwickelt wurde. Der T-DMB/DAB-Coder
im R&S SFU unterstitzt sowohl den koreanischen als auch den
europaischen Ubertragungsstandard.

ISDB-T (Partial Reception)

Beim mobilen ISDB-T nach ARIB 1.5 wird nur eins von insgesamt 13
zur Verfugung stehenden Segmenten zur Ubertragung verwendet. Die
Ubrigen 12 Segmente kdnnen TV-Programme fur stationaren Empfang
Ubertragen.

MediaFLO™

MediaFLO™ wurde von der amerikanischen Firma Qualcomm
entwickelt und standardisiert. Es handelt sich um einen proprietaren
Standard, bei dem das Basisbandsignal auf einem Transportstrom von
188 Byte basiert. Einsatz findet es derzeit in einem landesweiten Netz
in den USA. Als OFDM-Modulation werden QPSK und 16 QAM-
Verfahren bei einer Bandbreite von 5,5 MHz verwendet. Die zum
mobilen Empfanger Ubertragenen Datenraten bewegen sich dabei
zwischen 50 kbit/s und einem Mbit/s.

DMB-TH

DMB-TH ist eine modifizierte Weiterentwicklung des zu Anfang
entwickelten DMB-T. Mit dem DMB-H Mode kann diese Modulation
auch fir den Handheld-Empfang eingesetzt werden.
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2.3.5 Analoge Terrestrische Fernseh-Standards

B/G, D/K, M/N, L und |

Auch analoge Standards mit den Ubertragungssystemen B/G, D/K,
M/N, L und |, sowie den Farbsystemem PAL, NTSC und SECAM
stehen zur Verfugung. Das Basisbandsignal ist bereits integriert, womit
die Beschaffung eines zusatzlichen Signalgenerators entfallt.

2.3.6 Terrestrische Hor-Rundfunk-Standards

DAB

Auf einem COFDM-Ubertragungsve_rfahren basierend, wurde DAB flr
die digitale und hochwertige Audio-Ubertragung zu mobilen
Empfangern entwickelt.

ISDB-Tsg

ISDB-Tsgg ist ein schmalbandiger digitaler japanischer Horfunk-
Standard fur die terrestrische Ubertragung von Audio und
Datensignalen mittels einem Segment. ISDB-Tsg wird vor allem fur den
mobilen Betrieb verwendet.
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2.4 Basisband

241 TS-Generator (R&S SFU-K20)

Teststrome fur den Realtime-Coder werden intern Gber einen
Transportstrom-Generator im Basisband bereitgestellt, fir externe
Gerate auch an einem ASI-Ausgang. Ein externer MPEG-2-Generator
ist somit nicht mehr notwendig. Des Weiteren wird der Aufwand an -
Geraten beim Testen von Settop-Boxen vereinfacht, die Kosten werden
minimiert.

Der Transportstrom-Generator ermdglicht eine end- und nahtlose
Generierung von hochbitratigen MPEG-2-Transportstromen fur den
Broadcast-Bereich. Die standardmafig eingebundene SDTV-
Transportstrom-Bibliothek beinhaltet ATSC und DVB-Teststrome. Die
zahlreichen Rohde & Schwarz-Transportstréme decken die
verschiedensten Anwendungen und Testszenarien ab.

2.4.2 Transportstrom-/Videobibliotheken

Eine Vielzahl zusatzlich integrierbarer Bibliotheken ermdglicht eine
schnellere und einfachere Entwicklung sowie das Testen neuer
Produkte.

¢ SDTV — Teststréme fiir DVB und ATSC
¢ HDTV — Tests von HDTV-Empfiangern
¢ DVB-H — Tests von Mobilempfiangern
¢ ISDB-T — Teststrome

¢ H.264 — Teststréme

¢ TCM - STB-Tests

¢ ATV-Video — analoge Videotestbilder

Die Bibliotheken werden standig erganzt und den technischen
Anforderungen angepasst.

2.4.3 Stream Generation Tools
Diese Tools bieten volle Flexibilitat beim Erstellen eigener Stréme, die
mit dem TS-Generator R&S SFU-K20 genutzt werden kdénnen. Der

Advanced Stream Combiner (R&S DV-ASC) ermdglicht die Erstellung
eigener Transportstrome auch fur DVB-H.



244 TS-Recorder (R&S SFU-K21)

Als Erweiterung der Datenquelle steht dem R&S SFU ein
Transportstrom-Recorder und -Player zur Verfligung, der das
Aufzeichnen beliebiger extern anliegender Transportstrome mit
Datenraten von 100 kbit/s bis zu 90 Mbit/s erlaubt.

Als Aufzeichnungsformate stehen TRP mit 8 bit (8-Bit-Daten) und T10
(10-Bit-Daten, 1 Bit Data Valid, 1 Bit Packet Sync) zur Auswahl. Bei
den Formaten 8 bit und T10 wird die parallele SPI (LVDS)-Schnittstelle
verwendet. Fur das ETI-Format ist die optionale ETI-Schnittstelle

R&S SFU-B11 erforderlich.

Die maximale Datenmenge flir Aufzeichnungen ist lediglich durch die
FestplattengroRe begrenzt. Die aufgenommenen Transportstrome
kénnen Uber die USB-oder LAN-Schnittstelle zu anderen
Speichermedien transferiert und mit dem TS-Recorder endlos und
unterbrechungsfrei mit einem paketgenauen Schnitt am Ubergang
Dateiende/Dateianfang der Aufnahme wiedergegeben werden.
Voraussetzung fur die Freischaltung der R&S SFU-K21 ist die TRP--
Player-Option R&S SFU-K22, die Festplatte R&S SFU-B6 und die
Speichererweiterung R&S SFU-B4.

2.4.5 TRP-Player (R&S SFU-K22)

Der TRP-Player bietet die Mdglichkeit, eigene Transportstrome im
TRP-Format abzuspielen. Die Transportstrome kénnen Gber die USB-
oder LAN-Schnittstelle in das R&S SFU-Dateisystem kopiert und von
dort aus abgespielt werden.

Weiterhin wird der TRP-Player zum Abspielen von T-DMB- und DAB--
ETI-Stromen genutzt. Dazu besteht die Moéglichkeit, vordefinierte ETI-
Testrome fur T-DMB und DAB aus einer optionalen T-DMB/DAB-
Bibliothek (R&S SFU-K221) abzuspielen.

Voraussetzung fur die Freischaltung der TRP-Player-Option R&S SFU-
K22 sind die zusatzliche Festplatte R&S SFU-B6 und das
Speichermodul R&S SFU-B4.



R&S SFU Basisband

2.4.6 Video/Audio-Generator (R&S SFU-K23)

Der Video/Audio-Generator bietet zusammen mit den analogen
Echtzeit-Codern eine Komplettlésung fir modulierte analoge und
unterbrechungsfreie Videotestbilder und Audiosignalen. Der
Video/Audio-Generator steht grundsatzlich mit jedem analogen
Echtzeit-Coder bereit.

Als Ergénzung zu den bereits im Basisumfang bereitgestellten PAL,
NTSC und SECAM Testbildern, kann eine zusatzliche ATV-Video
Bilbiothek mit umfangreichen analogen Video-Testsignalen integriert
werden.
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2.5 Simulation

2.51

2511

Arbitrary Waveform Generator

Der integrierte ARB-Generator (Arbitrary Waveform Generator) des
R&S SFU ermdglicht eine Fulle zusatzlicher Einsatzmdglichkeiten wie
die Simulation von Nachbarkanalbelegungen, die Addition von -
Interferer-Signalen zum Nutzsignal und die Erzeugung beliebiger RF-
Signale (z.B. Notched Noise).

Somit lassen sich beliebige extern errechnete komplexe
Modulationssignale generieren. Aufgrund eines Hardware Resamplers
und einer niedrigen Oversampling Rate wird deutlich weniger Speicher
zum Ablegen von I/Q-Signalformen auf der Festplatte bendtigt. Damit
kann eine groRe Anzahl von I/Q-Signalformen direkt auf der Festplatte
gespeichert werden.

Extern erzeugte |/Q-Signalformdateien kbnnen auch Uber eine der
Rechnerschnittstellen, wie USB und LAN, oder Uber den IEC-Bus in
das Gerat geladen und ausgelesen werden.

Zusammen mit der Option R&S SFU-K81, bei der die Realtime-Coder-
Funktion nicht zur Verfugung steht, eignet sich der ARB Generator -
auch zum einfachen und kostenglinstigen Einsatz fir
Produktionsldsungen. Falls ein groRerer Funktionsumfang bendétigt
wird, kébnnen nachtraglich die im R&S SFU integrierten Realtime Coder
mittels Keycode-Optionen freigeschaltet.

Signalform-Bibliotheken

Zusatzliche Signalform-Bibliotheken ermdglichen eine schnelle
Evaluierung neuer Modulationen. 1/Q-Signalform-Bibliotheken sind fur
folgende Signale erhaltlich:

¢ T-DMB/DAB (R&S SFU-K351),

¢ DVB-H (R&S SFU-K352)

¢ DRM (R&S SFU-K353)

4 Digital/MBRAI Interferer (SFU-K354)
¢ MediaFLO™ (SFU-K355)

4 Cabel-Interferer SCTE40 (SFU-K356)
Weitere Signalform-Bibliotheken folgen in Kirze.



2.5.1.2 Simulation Tools

Der R&S SFU ermdglicht die uneingeschrankte Verwendung der PC-
Software WinlQSIM™. Alle mit WinlQSIM™ erzeugten Signalformen
kénnen in den ARB-Generator des R&S SFU geladen werden. Weitere
Software Tools, die WinlQSIM™ nitzen, kdnnen ebenfalls angewendet
werden.

2.5.1.3 Technische Einzelheiten
Als I/Q-Modulationsquelle zeichnet sich der ARB-Generator aus durch:
4 128 MSamples Speicher fiir | und Q
4 Bis zu 100 MSample/s

2.5.2 Modulation Impairments

Die Betriebsparameter lassen sich einfach umschalten (z.B. Roll-off,
Punktierungsrate oder QAM-Modus), fir Laboranwendungen auch weit
uber die im Standard definierten Werte hinaus. Ein nicht ideales
Verhalten des I/Q-Modulators kann durch gezielte Anderung von
Amplitude, Phase und Tragerrest simuliert werden, bevor es auf den
I/Q-Modulator gegeben wird.
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2.5.3.1

2.5.3.2

2.5.3.3

Rauschen (Noise)

AWGN-Generator (Option R&S SFU-K40)

Der digitale AWGN-Generator findet als Quelle zur Erzeugung eines
reinen, auf den Trager modulierten Rauschsignals und zur
Beeinflussung des eigentlichen Nutzsignals Verwendung. Im
Ubertragungsweg — Uber Satellit, Kabel oder Antenne — kénnen
realitatsnahe Stérungen nachgebildet werden. Dabei wird im digitalen
Basisband ein 96 MHz breitbandiges weilkes Rauschsignal (Additive
White Gaussian Noise) mit einer gaul3férmigen Amplitudenverteilung
erzeugt.

Der AWGN-Generator ist bei freigeschalteter Software-Option

R&S SFU-K40 nutzbar.

Phase Noise (Option R&S SFU-K41)

Das Eigenrauschen des R&S SFU-Synthesizers ist typisch kleiner als —
135 dBc/Hz (1 GHz, 20-kHz-Offset). Der R&S SFU eignet sich deshalb
hervorragend fur Phasenrausch-Simulationen bei Oszillatoren und
Phase Lock Loops. Im Einstellbereich von —10 dBc/Hz bis -110 dBc/Hz
kann das gewunschte Phasenrauschen als Profil geladen werden.
Eigene Profile kdnnen mit bekannten Simulationsprogrammen wie
Matlab erstellt, als File per USB-Stick auf den R&S SFU portiert und
auf der Festplatte abgelegt werden. Phase Noise ist bei
freigeschalteter Software-Option R&S SFU-K41 nutzbar.

Impulsive Noise (Option R&S SFU-K42)

Impulsive Noise erlaubt die getastete Addition eines AWGN-(Additive -
White Gaussian Noise) Signals zum Nutzsignal mit einstellbarer
Impulszahl. Die Implementierung erfolgt gemaf DTG, Dbook und A/74
mit einer maximalen Bandbreite von 96 MHz. Zusatzlich ist die
statistische Verteilung fur die Impulsabstande wahlbar. Der fir die
Impulse bendtigte Puls-Generator ist im R&S SFU integriert, somit
entfallen ein externer Signalgenerator und die dazugehdrige
Verkabelung. Der Impulsabstandsbereich, die Anzahl der Impulse und
die Burstdauer lassen sich sehr einfach konfigurieren. Impulsive Noise
ist bei freigeschalteter Software-Option R&S SFU-K42 nutzbar.
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Multi-Noise Use (Option R&S SFU-K43)

Multi Noise Use ist bei freigeschalteter Software-Option R&S SFU-K43
nutzbar und ermdglicht die gleichzeitige Nutzung mehrerer
Rauschquellen in Form eines addierten Rauschsignals, das wiederum
zum Nutzsignal addiert werden kann.

Fading-Simulation (R&S SFU-B30-B31)

Der Kanalsimulator (Fadingsimulator) des R&S SFU bietet optimale
Méoglichkeiten zur Echtzeit-Simulation von Mehrwege- und
Mobilempfang.

In einer Grundversion stehen bis zu 20 Pfade (R&S SFU-B30) und bei
voller Optionsaustattung bis zu 40 Pfade (R&S SFU-B31) zur
Verfligung.

Profile

Der Fadingsimulator unterstutzt Profile gemal DVB und ATTC. Pro
Pfad kbnnen mehrere Fadingprofile ausgewahlt und simuliert werden.
Zur Auswahl stehen:

4 Pure Doppler

¢ Rice

¢ Rayleigh

4 Constant Phase
4 Static Phase

¢ Lognormal

4 Suzuki

4 Gaussian (mit Pl und PO)

Dynamische Fading Profile kbnnen mit der Option Enhanced Fading
R&S SFU-K30 benutzt werden.

Grundsatzlich kdnnen alle Fadingparameter wie Dampfung, Phase,
Delay, Dopplergeschwindigkeit und -richtung frei variiert werden.



R&S SFU

254.2

2.54.3

2544

DAB mit GauRschem Fading

Das fur DAB und den koreanischen mobilen Standard T-DMB
verwendete GaulRsche Fading (R&S SFU-K32) ist in dem Realtime
DAB/T-DMB-Coder (R&S SFU-K11) beziehungsweise in der Option T-
DMB-Signalformen (R&S SFU-K351) beinhaltet und ermdglicht
entsprechende Kanalsimulationen.

Enhanced Fading (Option R&S SFU-K30)

Die dynamischen Fading-Konfigurationen Moving Propagation und
Birth-Death sowie Fine Delay-Konfigurationen erlauben die erhdhte
Auflésung der Fadingpfadverzdgerung und die Simulation dynamischer
Ausbreitungsbedingungen. Sie werden mit dem Enhanced Fading
bereitgestellt.

Enhanced Fading ist bei freigeschalteter Software-Option
R&S SFU-K30 nutzbar. Voraussetzung ist die installierte Option
R&S SFU-B30 (oder R&S SFU-B30 und R&S SFU-B31).

Diversity-Simulation

Beim Testen von Diversity-Empfangern muss jeder Antenne des
Empfangers ein eigenes HF-Empfangssignal angeboten werden. Dabei
mussen die Empfangssignale das gleiche Basisbandsignal flUhren und
die HF verkoppelt sein. Die Storsignale (Rauschen, Fading) durfen
aber keine Korrelation zeigen; dies Iasst sich nur mit je einem

R&S SFU pro Antenne realisieren.

Die HF beider R&S SFU werden mittels Referenzfrequenz als Master-
Slave verkoppelt. Die digitalen 1/Q-Basisbandsignale werden Uber die
Extended I/Q-Schnittstelle zwischen den R&S SFU schnell, sicher und
ohne Qualitatsverluste miteinander verbunden.

Die Funktionen der Digitalen 1/Q-Schnittstelle werden mit der
Aktivierung der Software-Option R&S SFU-K80 nutzbar.



2.5.5 Interferer

Zu den Nutzsignalen kdnnen an verschiedenen Stellen des
Ubertragungsweges Stérer addiert werden. Bei der Addition der
Storsignale kann der Pegel in einem weiten Bereich variiert werden.
Die maximale Frequenzverschiebung zum Nutzsignal kann £40 MHz
betragen.

Fir die zusammengemischten Signale kdnnen die
Ubertragungssimulationen verwendet werden. Die gesamte Simulation
der Nutzsignalbeeintrachtigung mit Fremdsignalen (Interferer) kann
dabei mit dem R&S SFU sehr kompakt mit eigenen internen
Signalquellen realisiert werden.

Zu den von Rohde & Schwarz bereits verfugbaren Signalen und
Signalbibliotheken, wie der Multi ATV Predefined-Option mit analogen
Fernsehsignalen, lassen sich weitere Stérer auch durch die Software
WinlQSIM™ frei definieren und auf dem R&S SFU nutzen.

2.5.5.1 Interferer-Bibliotheken

Zur Verfugung stehen Signal-Bibliotheken fur analoge und digitale
Interferer-Szenarien nach IEC 62002 (MBRAI), NORDIG und A./74 als
Optionen:

¢ R&S SFU-K199, Multi ATV Predefined, analoge Interferer
¢ R&S SFU-K354, DTV-Interferer, digitale Interferer

Fir komplexe Kabel-Intererferer-Szenarien wird basierend auf SCTE
40 eine Sammlung diverser Testsmdglichkeiten als Bibliothek in der
R&S SFU-K356 Cable Interferer zur Verfiigung gestellt.

2.5.5.2 Interferer-Management
Das Interferer Management (R&S SFU-K37) erlaubt eine einfache und

ubersichtliche Verwaltung der Signale. Die Einstellmoglichkeiten
umfassen Pegel, Frequenz, Frequenzablage/-versatz und Signaltyp.

2.5.5.3 Interne Interferer

Die R&S SFU-K199/-K354 Interferer-Bibliotheken/-signale oder jedes
andere ARB I/Q-Signal kénnen als interne Interferer genutzt werden.
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2.5.5.4 Externe Interferer
Externe Stdrsignale kdnnen Uber die analoge oder digitale I/Q-

Schnittstelle R&S SFU-K80 eingespeist werden, wahrend intern ARB-
Sequenzen oder ATV-Signale (analog) bereitgestellt werden kdnnen.

Kq - Seite 2.19
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2.6 Analyse

2.6.1

2.6.2

BER-Messung

Mit der BER-Messung werden die Kanalbedingungen Uberprift. Sie
arbeitet dabei unabhangig von anderen Applikationen. Der integrierte
BER-Tester ermdglicht die Bewertung eines vom Messobjekt
demodulierten und dekodierten Signals durch Bitfehlerratenmessung.
Dazu stehen zwei prinzipielle Verfahren zur Verfliigung.

Eine Messung mit einer reinen PRBS-Sequenz kann den
Demodulationsteil des Empfangers Uberprifen. Das Messobjekt wird
mit einer bekannten PRBS-modulierten Datenfolge angesteuert (PRBS
= Pseudo Random Binary Sequence). Es dekodiert das PRBS-Signal
und speist die dekodierten Daten sowie den zugehdrigen Takt zum
R&S SFU zurilck. Soll die Fehlerrate des Dekodierzweigs ebenfalls
gemessen werden, kann der MPEG-2-TS zurtckgefuhrt werden. Das
Messsignal besteht dann aus einem MPEG-2-TS, der eine PRBS als
Payload enthalt. Sind Streckenmessungen an einem Life-MPEG-2
Signal gewlinscht, missen die NULL PACKETS eine PRBS-Payload
enthalten. Der Bitfehlerratentester des R&S SFU synchronisiert sich
auf die zurlickgeflihrte und ihm bekannte PRBS-Sequenz und ermittelt
die Anzahl der Bitfehler. Der Quotient Fehlerbits/Gesamtbits ergibt
dann die Bitfehlerrate.

Leistungsmessung

Damit direkt am Device under Test die Eingangsleistung festgestellt
werden kann, bietet der R&S SFU die Moéglichkeit zur
Leistungsmessung an. Eine eigene Software ist fur die Ansteuerung
und Auswertung der Messung auf dem R&S SFU integriert.
Nutzbare R&S NRP-Leistungsmesskdpfe:

Average Power Sensors

¢ R&S NRP-Z11
¢ R&S NRP-Z21
¢ R&S NRP-z724
¢ R&S NRP-Z33
4 Thermal Power Sensors
¢ R&S NRP-Z51
¢ R&S NRP-Z55



2.7 Verschiedenes

2.7.1 Anschliusse

Als Schnittstellen sind LAN (100BaseT), GPIB und ein USB Connector
auf der Gerateriickseite vorhanden. Uber die Schnittstellen kénnen
schnell und einfach Files, Firmware Updates und Modulationsdaten
geladen werden.

2.7.2 Fernbedienung und Fernsteuerung

Der R&S SFU lasst sich Uber eine Ethernetverbindung oder in einem
LAN-Netzwerk tber IP fernbedienen und ist fir DHCP-Nutzung
vorkonfiguriert. Die vorinstallierte Software Remote-Desktop oder die
mitgelieferte Software VNC erlaubt dies auf einfachste Weise.

Die Fernsteuerung kann uber Steuerbefehle per IEC-Bus (GBIP) oder
LAN erfolgen. Der R&S SFU lasst sich auf diese Weise in bereits
bestehende Testprogramme einbinden und fernsteuern.

Die Kompatibilitdt der R&S SFU-Fernsteuerbefehle zur R&S SFE-
Familie gewahrleistet eine einfache Portierung der
Fernsteuerprogramme. Damit kdnnen fir den R&S SFU erstellte
Programme ohne Zeitverlust im Labor oder der Produktion
weiterverwendet werden. Zeit- und Kostenintensive Tests zur
Verifizierung entfallen.

2.7.3 Zukunft

Sein modulares Design macht den R&S SFU zu einer zukunftssicheren
Investition. Optionen kdnnen im Regelfall jederzeit durch Firmware-
Update und Lizenzcode schnell und komfortabel vor Ort aktiviert
werden.

Das bedeutet einfache und schnelle Verfugbarkeit ohne Zeitverlust
sowie ein grolRes Plus fir den Einsatz in Produktion und Entwicklung.
Der R&S SFU lasst sich genau an die Anforderungen anpassen und
spart mit seiner auf den Kunden genau abgestimmten Konfiguration
viel Geld, bietet aber gleichzeitig uneingeschrankte Flexibilitat und
Offenheit flr neue, sich andernde Aufgabenfelder.



R&S SFU Einstellbeispiele

2.8 Einstellbeispiele

2.8.1 Transmitter Applikation (TX)

TS SERIAL IN

In den R&S SFU wird ein MPEG2 Transportstrom Uber die serielle
Schnittstelle (TS SERIAL IN ASI) an der Frontplatte eingespeist.

Dieser MPEG2 Transportstrom wird im Gerat fur KabellUbertragung -
entsprechend der DVB-C-Spezifikation kanalcodiert und moduliert
und als RF Signal an der RF Ausgangsbuchse abgegeben.

Ubertragungsparameter kénnen anhand folgenden Beispiels
libertragen werden:

Center frequency 330 MHz
Level -20.0 dBm
Transmission standard DVB-C
Constellation 64 QAM
Symbol rate 6.9 MS/s
Roll off 0.15
Transport stream input ASI Front

Kompakthandbu : Seite 2.22



R&S SFU Einstellbeispiele

2.8.1.1 Auswahl der Transmitter Applikation (TX)

Durch Betéatigung der Taste APPL gelangt man die
Applikationsauswahl.

Die Markierung der TX-Applikation geschieht mit den Tasten und
oder Uber den Drehknopf.

Das Drucken des Drehknopfs oder der W-Taste bestatigt die
Eingabe.

Alternativ kbnnen auch die Softkey-Tasten verwendet werden.

Die DVB-C Ubertragung ist eine Transmitter Applikation.
Bild 2.8-1  TX Applikation

4% RSSFU-100450 SFU-[TRANSMITTER MENL] V01.73.00.00 BETA
FILE STATLS HELR: HARDHEY

FREQUENCY LEVEL 'MODULATION | STANDARD

300.000 0000 MHz -25.00a8n ATV~ B/G

NOISE FADING

OFF  OFF

'SELECTION

..... FAVORITES ' I

CLIECMNN | 1rrequENCY:FREQUENCY [~ 300,000 000 0 [MHz -| -

#FREQUENCY i )

& LEVEL TX:LEVEL:LEVEL -25.00 |dBm ~|_
& MODULATION BACK

-INTERFERER
- ANALOG TV

- IMPAIRMENTS
- NOISE

& FADING

Wahlen Sie die Transmitter Applikation (TX). Die TX Applikation mit
dem TX Infobereich im oberen Drittel des Displays, dem TX Tree auf
der linken Seite des Displays und dem zugehdérigen Workview
erscheint.
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2.8.1.2 Einstellen der Ausgangs Frequenz FREQUENCY

Im Tree (linke Seite) mit den Tasten und oder dem Drehknopf
das Menui FREQUENCY markieren.

Mit dem Drlcken der W-Taste oder Driucken des Drehknopfs
wahrend das Menti FREQUENCY markiert ist, wird der Tree erweitert
und das Untermeni FREQUENCY wird sichtbar.

Bild 2.8-2 FREQUENCY Menii

“* RSSFU-100490 SFU-[TRANSMITTER MENU] V01.73.00.00 BETA

FREQUENCY LEVEL 'MODULATION STANDARD
~ 300.0000000 MHz -25.00a8m ATV~ B/G
NOISE  FADING - :

OFF  OFF

SELECTION FREQUENCY
-FAVORITES FREQUENCY [ 300.000 000 0 [MHz |~
P EREGUENCY | 0.000 000 0MHz -]

RFREQUENCY CFTORL I
| SWEEP CHANNEL [ o

- SETTINGS BACK
;- LEVEL -
;- MODULATION
- INTERFERER
- ANALOG TV

- IMPAIRMENTS
5 NOISE

= FADING

Im FREQUENCY Menl nochmals den Unterpunkt FREQUENCY
markieren (Pfeiltasten oder Drehknopf), mit ENTER (oder Dricken des
Drehknopfs) bestatigt. Damit wird der Workview auf der rechten Seite

aktiv.

Mit Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld FREQUENCY im
Workview markieren.
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Die Ausgangsfrequenz von 330 MHz kann dann auf mehrere Arten
eingestellt werden:

4 Eingabe von "330" mit Hilfe der Zifferntasten und anschlieRendem

Dricken der Einheitentaste E rechts neben den Zifferntasten.
4 Im INFO Bereich wird nun die eingegebene Frequenz im Info-Feld
FREQUENCY angezeigt.

4 Durch Driicken der m- und der -Taste, oder durch markieren
und Bestatigen des Feldes BACK im Workview wieder verlassen
werden.
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2.8.1.3 Einstellen des Ausgangspegels LEVEL

Im Tree (linke Seite) mit den den Tasten und (oder dem

Drehknopf) das Menu LEVEL markieren. Nach Dricken der @-
Taste oder Driicken des Drehknopfs wahrend das Meniu LEVEL
markiert ist, wird der Tree erweitert und das Untermenu LEVEL wird
sichtbar.

Bild 2.8-3 LEVEL Menii

"‘:‘ RSSFU-100490 SFLU-[TRANSMITTER MENL] V01.73.00,00 BETA
FILE STATLES HELE HARDKEY

FREQUENCY LEVEL 'MODULATION STANDARD

300.000 0000 MHz -25.00 dBm ATV B/IG

NOISE OFF ‘“ ..'l
'SELECTION | LEVEL |
-FAVORITES [ -25.00 [aBm |~
i+ FREQUENCY [ 99 |aEm |
& LEVEL o el
Bievee BN 7|
E'-ALC 'OFFSET I 0.00 | dB ‘1
- SETTINGS o .
& MODULATION USER LIMIT | _s0.00[dBm |
- INTERFERER RTTENU“T@RMODE ! ) AUTO ‘1
+ANALOG TV ATT. FIXED RANGE LOWER [ 40dBm ]|
T ATT. FIXED RANGE UPPER [ t0[dsm ]
i FADING [BACK
=
|-

ERROR

Im LEVEL Menu mit der w-Taste (oder Dricken des Drehknopfs)

nochmals den Unterpunkt LEVEL markieren (Tasten und oder

Drehknopf) und bestatigen. Damit wird der Workview auf der rechten
Seite aktiv.

Mit Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld LEVEL im Workview
markieren.
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Der Ausgangspegel von -20 dBm kann dann auf mehrere Arten
eingestellt werden, z.B.:

4 Eingabe von "-20" mit Hilfe der Vorzeichentaste und der
‘MHz
Zifferntasten und anschlielendem Driicken der Einheitentaste
rechts neben den Zifferntasten.

Im INFO Bereich wird nun der eingegebene Pegel im Info-Feld
LEVEL angezeigt.

Eine andere Einheit kann wahlweise im LEVEL Menu und dem
Unterpunkt SETTINGS markiert und bestatigt werden.

Im entsprechendem Workview auf der rechten Seite wird das Feld

LEVEL UNIT gewahlt. Nach Drlcken der w-Taste (oder Dricken
des Drehknopfs) kann aus mehreren Einheiten eine gewahlt werden.

¢ Nach Driicken der E- und der @-Taste, oder markieren und
Bestatigen des Feldes BACK im Workview kann das Men( wieder
verlassen werden.
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2.8.1.4 Modulationseinstellungen und Auswahl des
TRANSMISSION STANDARD

Im Tree (linke Seite) mit den Tasten und (oder dem
Drehknopf) das Meni MODULATION markieren. Mit Betatigung der

m-Taste oder des Drehknopfs wahrend das Meni MODULATION
markiert ist, wird der Tree erweitert und das Untermenti MODULATION
wird sichtbar.

Bild 2.8-4 TRANSMISSION STANDARD Menii

S
4¥ RSSFU-100490 SFU-[TRANSMITTER MENU] V01.73.00.00 BETA

FILE STATUS HELP HARDHEY
FREQUENCY LEVEL STANDARD |CONSTELL. | SYMBOLRATE
300.000 0000 MHz -25 00 dBm DVB C 64-QA’M 64QAM  6.900 MsIs
NOISE  FADING ‘ UsER2  USER: .ll
L"ELEC-‘noN - | MODULATION
-FAVORITES |moDuLATION _ | on-|=
?tREEvEQEENCY SIGNAL SOURCE DTV +|
- MODULATION TRANSMISSION STANDARD | DVEB-C -
SPECTRUM | NormAL -]
| SIGNAL INFOISTAT. [BAcK
-INTERFERER
& ANALOG TV
-IMPAIRMENTS
i NOISE
# FADING
il

FADING
ON/OFF |

Im Meni MODULATION nochmals den Unterpunkt MODULATION

markieren (Pfeiltasten oder Drehknopf), und mit @ (oder Druicken
des Drehknopfs) bestatigt. Damit wird der Workview auf der rechten
Seite aktiv.

Mit Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld MODULATION im
Workview markieren.

Mit Dricken der w-Taste (oder Dricken des Drehknopfs) wird die
Auswahl ON und OFF erreicht.

Mit den Tasten und oder dem Drehknopf wird ON gewahlt und
bestatigt.

Kompakthandbt Seite 2.28



R&S SFU Einstellbeispiele

Mit den Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld SIGNAL SOURCE im
Workview markieren.

Nach Drucken der m-Taste (oder Dricken des Drehknopfs) wird die
Auswahl INTERN, 1/Q DIGITAL, 1/Q ANALOG usw. angezeigt.

Mit den Tasten und oder dem Drehknopf wird INTERN
gewahlt und bestatigt.

Mit Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld
TRANSMISSION STANDARD im Workview markieren.

Nach Dricken der m-'l'_aste (oder Drucken des Drehknopfs) wird die
Auswahl der verfugbaren Ubertragungsstandards sichtbar.

Mit den Tasten und oder dem Drehknopf wird DVB-C gewahlt
und bestatigt.

Nun ist die I/Q-Modulation eingeschaltet, der interne Coder als
Signalquelle gewahlt sowie der Ubertragungsstandard DVB-C
eingestellt.

Im INFO Bereich wird nun DVB-C im Info-Feld STANDARD angezeigt.

Uber die E - oder der @-Taste wird der Workview im
MODULATION Mend sichtbar, und kann nach Bestatigen des Feldes
BACK im Workview wieder verlassen werden.
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2.8.1.5 Auswahl des Transportstrom Eingangs und Einstellen
der DVB-C spezifischen Ubertragungsparameter

Im Tree (linke Seite) mit den Tasten und (oder dem

Drehknopf) das Menii CODING markieren. Uber die @-Taste oder
Dricken des Drehknopfs bei selektiertem Mentu CODING, wird der
Tree erweitert und das Unterment CODING wird sichtbar.

Bild 2.8-5 CODING Menii

&) RSSFU-100490 SFU-[TRANSMITTER MENU] V01.73.00.00 BETA |:||_ﬁ[2|

FILE STATUS HELP HABDKEY

FREQUENCY LEVEL STANDARD  CONSTELL.  SYMBOLRATE
330.0000000MHz 10.00d8Bm DVB-C  64QAM  6.900 Ms/s
NOISE FADING ) l..
SELECTION CODING |
-F:\EfongsY SYMBOL RATE | 6.900 000 0 |MS/s ES
- FREQUENC
Eikips CONSTELLATION [ 64@AM -]
+ MODULATION ROLL OFF | 015~
- INTERFERER BACK
= DIGITAL TV
- INPUT SIGNAL
~SPECIAL
- SETTINGS
-IMPAIRMENTS
+ NOISE
= FADING
e | o
[ ————
RF MOCD NOISE FADING SETTO ERROR
ON/OFF ON/OFF ON/OFF ON/OFF STANDARD DETAILS

Im CODING MenU den Unterpunkt INPUT SIGNAL markieren
(Pfeiltasten oder Drehknopf), mit ENTER (oder Drucken des
Drehknopfs) bestatigt. Damit wird der Workview auf der rechten Seite
aktiv.

Mit den Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld SIGNAL SOURCE
im Workview markieren.

Nach Dricken der ENTER-Taste (oder des Drehknopfs) wird die
Auswahl INTERN, TS PLAYER, TEST SIGNAL sichtbar.

Mit den Tasten und oder dem Drehknopf wird EXTERNAL
gewahlt und bestatigt.

Mit Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld INPUT im Workview
markieren.
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Durch Betatigung der ENTER-Taste (oder des Drehknopfs) wird die
Auswahl ASI FRONT, ASI REAR, SPI FRONT usw. ersichtlich.

Mit den Tasten und oder dem Drehknopf wird ASI FRONT
ausgewahlt und bestatigt.

Das Feld STUFFING im Workview muss auf ON stehen. Dadurch ist
sichergestellt dass der ankommenden Transportstrom an die
erforderliche Datenrate des Coders angepasst wird. Die erforderliche
Datenrate des Coders hangt von den Ubertragungsparametern ab. Der
Datenstrom wird mit NULL PACKET aufgefillt, und somit an die
Ubertragungsparameter angepasst.

Nach Betatigung der m- und @-Taste, oder durch markieren und
Bestatigen des Feldes BACK wird der Workview wieder verlassen.

Im CODING Menul den Unterpunkt CODING markieren (Pfeiltasten
oder Drehknopf) und mit ENTER (oder Dricken des Drehknopfs)
bestatigt. Der Workview auf der rechten Seite in der Anzeige ist aktiv.

Mit den Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld SYMBOL RATE im
Workview markieren.

Die Symbolrate von 6.9 MS/s kann auf mehrere Arten eingestellt
werden:

4 Eingabe von "6.9" mit Hilfe der Zifferntasten und des Punktes sowie

anschlieBender Bestatigung mit der @-Taste, vorausgesetzt das
Einheitenfeld rechts zeigt bereits die Einheit "MS/s" an.

Wenn das Einheitenfeld eine andere Einheit anzeigt, kann dieses
Feld mit den Pfeiltasten markiert werden. Nach dem Bestatigen ist
die Auswahl der Einheiten moglich. Nach dem markieren und
Bestatigen von "MS/s" kann die Symbolrate entsprechend
eingegeben werden.

Im INFO Bereich wird nun die eingegebene Symbolrate im Info-Feld
SYMBOL RATE angezeigt.
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4 Mit den Pfeiltasten oder dem Drehknopf das Feld CONSTELLATION
im Workview markieren.

Uber die W-Taste (oder Drucken des Drehknopfs) wird die
Auswahl:
16 QAM, 32 QAM, 64 QAM, 128 QAM und 256 QAM erreicht.

Mit den Tasten und oder dem Drehknopf 64 QAM wahlen
und bestatigen.

Im INFO Bereich wird nun die ausgewahlte Constellation im Info-
Feld CONSTELLATION angezeigt.

Nach Betatigung der m- und der @-Taste, oder markieren und
Bestatigen des Feldes BACK kann der Workview wieder verlassen
werden.

Damit sind alle Parameter - wie anfangs aufgelistet - eingestellt,
soweit in friiheren Einstellungen keine Spezialeinstellungen gemacht
wurde.
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2.8.2 Bitfehlerraten-Messer

2.8.2.1 Auswahl der Bitfehlerraten-Messer-Applikation (BER)

Durch Betatigung der Taste APPL gelangt man in die
Applikationsauswahl.

Mit dem Drehknopf oder den Tasten und wird die Applikation

BER markiert und durch Dricken der w-Taste oder durch Dricken
des Drehknopfs bestatigt.

Alternativ kdnnen auch die Softkey-Tasten verwendet werden.

2.8.2.2 Konfiguration

Im Folgenden wird ein Einstellbeispiel zur Bedienung des
Bitfehlerraten-Messers gegeben. In diesem Beispiel werden die
seriellen Eingange benutzt. Dazu ist eine entsprechende Datenquelle
notwendig, die eine serielle PRBS (Pseudo Random Binary Sequence)
und den zugehdrigen Takt liefert. Ein ,Digital Transmission Analyzer®
kann diese Funktion Ubernehmen.

Zunachst werden Takt- und Datenausgang des BER-Generators mit
den entsprechenden Eingangen des R&S SFU verbunden, und der
BER-Generator wird so konfiguriert, dass er eine PRBS entsprechend
ITU-T 0.151 liefert (z.B. 2% — 1). Die Datenrate muss z.B. 10 Mbit/s
betragen.

Nach Aufruf der BER-Applikation am R&S SFU (APPL-Taste) erscheint
das BER-MenuU auf dem Bildschirm. Im Tree ist zunachst der Eintrag
BER / SETTINGS auszuwahlen.
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Bild 2.8-6 BER Settings

PErssiu-100490

4% RSSFU-100490 SFU- -[BER MENU] V01.73.00.00 BETA
FN_E ST;%TUEB HELF’ H&REKEY

BER "'ERR COUNT |GATING TIME STATE

NONE 0 00:00:00 NO CLOCK

EVALUATION

NONE

SELECTION. SETTINGS

-FAVORITES [PaYLoaD | PRBS-|

i B?-EBRER |-1=!g‘_as [2%23 -1 (ITU-T 0.151 G’J
BACK

Folgende Werte einstellen:

Menupunkt Einstellwert Kommentar

PAYLOAD |pRBS Der Dateninhalt des BER-
Generators besteht aus einer
PRBS.

PRBS 2/23-1 (ITU-T 0.151) |Hier wird die Art der PRBS

naher spezifiziert. Es ist die
gleiche Folge zu wahlen, wie
am BER-Generator eingestellt
ist.

Nun wird im Tree das Hauptfenster des Bitfehlerraten-Messers gewahlt
(BER / BER).
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Bild 2.8-7

P s 100490

i FILE STATLS FELP HARDKEY

BER Hauptfenster

&% RSSFU-100490 SFU-[BER MENU] V01.73.00.00 BETA

:EER' "ERR COUNT | GATING TIME STATE
'NONE 00:00:00 NO CLOCK
EVALUHTION
'NONE
' SELECTION
« ~FAVORITES MEASUREMENT [ on-]*
e RESTART MEASUREMENT| '
T LSETTINGS INPUT [SERIAL CLK DATAEN -|
'. CLOCK [_ﬁcﬁm:
j DATA [ NoRmAL -]
ENABLE [ ALwavs-|
! BER "NONE
: EVALUATION NONE
i STATE [No cLock -
: |ERROR COUNT 0
] GATING TIME 00:00:00
i GATING MODE _ [auTOmMATIC -] =/

Folgende Werte einstellen:

Menupunkt Einstellwert Kommentar

INPUT SERIAL CLK DATA EN Fir die Bitfehlerratenmessung
wird der serielle Dateneingang
benutzt.

CLOCK NORMAL Zur Dateniibernahme wird die
steigende Flanke des
Eingangstakts benutzt.

DATA NORMAL Ubliche Einstellung. Die Polaritat
der Daten wird nicht invertiert.

ENABLE ALWAYS In diesem Beispiel wird der
ENABLE-Eingang nicht benutzt.

MEASUREMENT | ON Die Messung wird gestartet.
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2.8.2.3 Start einer Messung

Mentlipunkt Einstellwert Kommentar

MEASUREMENT ON Die Messung wird gestartet.

Die Bitfehlerratenmessung ist nun aktiv. Die Anzeige der
Messergebnisse wird in folgender Tabelle gezeigt.

Meniipunkt Anzeige Kommentar

BER z.B.: 0.00E-07 Anzeige der gemessenen
Bitfehlerrate. Eventuell verfugt
der BER-Generator Uber die
Méglichkeit, gezielt Bitfehler zu
erzeugen. Die BER-Anzeige
muss sich dann entsprechend

andern.
EVALUATION z.B.: 6.3E9/1E10 Genaue Beschreibung siehe
Kapitel 4 (BER / EVALUATION)
STATE SYNC Der Bitfehlerraten-Messer ist auf
die PRBS synchronisiert.
ERROR COUNT zB.:0 Summe der in dieser Messung
festgestellten Bitfehler.
MEASUREMENT TIME | 7 B - 00:31:15 Die Messung lauft seit der

angegebenen Zeit (hier: 31
Minuten und 15 Sekunden).

Die Messung mit der Betatigung des Buttons RESTART
MEASUREMENT neu starten.

Auch Uber die Softkeys START, STOP und RESTART kann die
Messung angehalten oder neu gestartet werden.



2.9 Gerateaufbau

Bild 2.9-1
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2.9.2

Gerateaufbau

Basisbandsektion des Gerates

Die Basisbandsektion des Gerates enthalt die Hardware zur Erzeugung
und Verarbeitung von 1/Q-Signalen. Sie ist komplett digital aufgebaut.

Inputinterface

Diese Baugruppe liefert alle TS-Transportstrom-Schnittstellen und
Ubernimmt die Verarbeitung der Transportstrome. Sie besitzt auch alle
Schnittstellen zur BER-Messung und die Eingange flur analoge und
digitale 1/Q-Signale. Die Optionen TS-Generator und TS-Recorder
werden hier untergebracht. Zusatzlich kann auf dieser Baugruppe die
HW-Option ARB installiert werden.

Coder

Der Coder nimmt die verarbeiteten Transportstromsignale des
Inputinterfaces entgegen und fihrt die FEC des gewahlten digitalen TV-
Standards werden durch. Die Baugruppe erzeugt digitale I/Q-Signale
die sie an das digitale Baisband weitergibt.

D/A-Converter

Dieses Modul befindet sich am Ende des digitalen Basisbands und
wandelt das digitale Signal in ein analoges I/Q-Signal um. Dieses
analoge I/Q-Signal speist den I/Q-Modulator. Der D/A-Converter liefert
auch die analogen 1/Q-Ausgange. Mit der AWGN Software-Option
(Option R&S SFU-K40 Noise Generator 2110.7653) kann additives
weilles Rauschen erzeugt werden.

Fading-Modul

Dieses Modul erlaubt Fading an Basisbandsignalen in Echtzeit. Bei
Standard Fading sind bis zu 20 Fading-Pfade (40 Pfade mit Option
R&S SFU-B31) gleichzeitig moglich. Softwareoption R&S SFU-B30
beinhaltet die dynamischen Fading-Konfigurationen Moving
Propagation und Birth-Death sowie Fine Delay-Konfigurationen mit
erhdhter Auflésung der Fadingpfad-Verzdgerung.

RF-Sektion des Gerates

Die RF-Sektion des Gerates beinhaltet Synthesizer, Ausgangsteil mit
I/Q-Modulator und Eichleitung.

Der Frequenzbereich betragt 300 kHz bis 3 GHZ

Mit der Option R&S SFU-B90 High Power + Uberlastschutz 2110.8008
wird der RF-Pfad flr héhere Ausgangspegel ausgertstet.

Naheres zur den Optionen enthehmen Sie bitte dem Datenblatt und
dem R&S SFU Configuration Guide, der auf der R&S SFU Homepage
im Internet angeboten wird.
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3.1

Manuelle Bedienung

Einleitung

Die manuelle Bedienung des Gerates ist auf mehrere Arten mdglich:

¢ Uber Bedienelemente an der Frontplatte:

Mit den Tasten der Frontplatte und dem Drehknopf wird das Gerat
bedient. Das Driicken des Drehknopfs hat die gleiche Funktion wie
das Drucken der Enter-Taste.

4 Uber angeschlossene Tastatur und Maus:

An den USB-Buchsen der Frontplatte oder der Riickwanne kann
sowohl eine USB-Tastatur, als auch eine USB-Maus angeschlossen

werden.
Die Hardkeys des R&S SFU konnen im Meni HARDKEY mit der

Maus selektiert werden.

4 Fernbedienung:

Wahlweise ist der Betrieb des Gerates uber Fernbedienung (z.B.
Remote Desktop oder VNC) mdglich.

Hierzu muss der R&S SFU Uber ein Netzwerk (Ethernet)
angeschlossen sein. Mit der Ethernet-Adresse werden PC und
R&S SFU verbunden. Der Bildschirm des R&S SFU wird
anschlie®end auf dem Monitor des PCs dargestellt. Nun Iasst sich
der R&S SFU mit PC-Tastatur und PC-Maus bedienen. Die
Hardkeys des R&S SFU kénnen im Meni HARDKEY mit der Maus
selektiert werden.
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Gleichberechtigung der manuellen Bedienung
Die Bedienung uber Frontplattenelemente oder Uber Tastatur und Maus
ist gleichberechtigt.

Mit den Tasten der Frontplatte @ und @ . wird im Tree

navigiert. Mit der ¢ -Taste wird die Eingabe abgeschlossen. Der
Drehknopf und dessen Enter-Funktion (driicken des Drehknopfs)
kdnnen wahlweise zum navigieren verwendet werden.

Die Navigation im Tree ist Uber die USB-Tastatur und deren
Cursortasten, oder mit der USB-Maus und dessen Maustasten moglich.
Die lokale Bedienung und die Fernbedienung sind bei VNC-Betrieb
ebenfalls gleichberechtigt. In der Betriebsart ,Remote Desktop® ist die
Bedienung nur Uber die Fernbedienung maoglich.

Alle Bedienarten sind gleichzeitig moglich

Beispiel:

Den Menupunkt FREQUENCY im VNC-Betrieb mit der USB-Maus des
angeschlossenen PC im Tree des R&S SFU wahlen. Gleichzeitig
verandert ein weiterer Anwender mit dem Drehknopf und den
numerischen Tasten auf der Frontplatte des Gerates den Wert.

Der Abschluss der Eingabe geschieht mit der ¢ -Taste am Gerat,
oder mit der Enter-Taste der angeschlossenen USB-Maus.
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3.2 Bedienkonzept

3.2.1 Verschiedene Applikationen im Gerat

Der R&S SFU ist eine Gerateplattform fur verschiedene Applikationen
(z.B. TX, BER, TSGEN, ARB,...). Jede Applikation ist eine
eigenstandige Einheit und wird unabhangig von den anderen
Applikationen bedient, wie z. B. zwei oder mehrere separate Gerate.
Wenn Verkopplungen zwischen den Applikationen sinnvoll sind,
konnen weitere Applikationen eingeschaltet werden.

3.2.2 Auswahl der Applikation

Nach Betatigung der -Taste APPL (APPLicaton) werden
verfligbare Applikationen des Gerates angezeigt. Die Wahl der
Applikation ist Uber den gesamten Bildschirm des Gerates mdglich.
Selektieren Sie die Applikation, die im Vordergrund erscheinen muss.
Um Einstellungen zu verandern, oder Messwerte abzulesen wird im
Tree der Applikation navigiert. Im Info-Bereich werden die wichtigsten
Parameter der jeweiligen Applikation belegt. Die Softkey-Belegung
andert sich mit dem Wechsel der Applikation. Alle anderen
Applikationen treten in den Hintergrund, sind aber - wenn sie
eingeschaltet waren - weiterhin aktiv.

3.2.3 Informationen liber die verschiedenen Applikationen

Um Detail-Informationen Gber Einstellungen oder Messwerte einer
Applikation zu erhalten, kann die jeweilige Applikation ausgewahlt
werden, also in den Vordergrund geholt werden.

Diese Informationen werden nach Betatigung des Hardkeys STATUS
und anschlieRende Auswahl der Applikation abgerufen.

In jeder Applikation gibt es im Info-Bereich eine (unterschiedliche)
Anzahl von frei belegbaren User-Feldern. Einstellung oder ein
Messwert aus einer anderen Applikation werden in diese User-Felder
auch gelegt.

Beispiel: In der TX Applikation sind 3 User-Felder im Info-Bereich frei. In eines

dieser User-Felder kann z.B. der Messwert des aktuellen
Bitfehlerverhaltnisses der Applikation BER gelegt werden.
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3.2.4 Mogliche Aktionen innerhalb einer Applikation

3.241

In einer Applikation werden verschiedene Auswahlen getroffen, oder
Einstellungen und Eingaben gemacht. Verschiedene Messwerte
werden auch angezeigt.

Navigieren im Tree

Zum navigieren in den Menus der Applikation dient der Tree
(Menubaum). Der Tree besteht aus Hauptpunkten, und im Bedarfsfall
mit entsprechenden Unterpunkten. Die Stelle im Tree, deren
Anwendung aktuell gewahlt wurde ist entsprechend markiert.

Mit den Tasten oder dem Drehknopf wird in vertikaler
Richtung navigiert.

Zum navigieren im Tree ist der Mauszeiger auf ein Tree-Element zu
fihren und durch Mausklick zu markieren. Die Markierung findet an der
Stelle statt, an der sich der Cursor befindet. Diese Markierung bewegt
sich entsprechend mit.

Bei einem Hauptpunkt kdnnen in den Verzweigungen des Tree
eventuell vorhandene Unterpunkte auf- und zugeklappt werden.

Unterpunkte mit der N—Taste oder Driicken des Drehknopfs 6ffnen
und schliefl3en.
Die gleiche Funktion hat ein Doppelklick auf die Taste einer Maus.

Bei der Navigation mit den Tasten und oder dem Drehknopf
im aufgeklappten Tree wird automatisch in den Unter-Tree verzweigt.
Nach Durchlaufen des Unter-Trees wird der nachste Hauptpunkt im
Tree angesteuert.

Zu jedem Tree-Element gehort ein Arbeitsbereich (Workview), der
immer passend zu der Markierung im Tree angezeigt wird. Der
Workview andert sich dynamisch, wenn im Tree navigiert wird.

Wenn die Markierung auf einem Unterpunkt des Trees, oder auf einem
Hauptpunkt ohne Unterpunkte steht, wird der Workview nach Dricken

der N—Taste aktiv. Die gleiche Funktion hat ein Doppelklick auf die
Taste einer Maus.

An der Stelle, an der im Workview gewechselt wurde, bleibt der Tree
markiert.
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3.24.3
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Navigieren im Workview

Mit dem Drehknopf und den Cursor-Tasten kann im Workview navigiert
werden. Die Markierung im Workview folgt den Cursor-Befehlen. Mit
dem Drehknopf kdnnen nacheinander alle auswahlbaren Punkte im
Workview markiert werden. Bei Mausbedienung kann der Mauszeiger
auf einen auswahlbaren Punkt gesetzt werden.

Mit der m - (ESCape) oder der @ -Taste wird der Workview wieder
verlassen. Die gleiche Funktion hat der Menupunkt BACK im Workview.

: . . .. ENTER )
Ein verlassener Workview wird nach Driicken der -Taste wieder
aktiv.

Die - Taste erfullt diese Funktion nicht.

Messwert-Anzeigen oder Einstellungen im Workview

Wenn alle Messwerte und Einstellungen im Workview auf einmal ohne
Scrollen sichtbar sind, muss der Workview nicht aktiviert werden. Wenn
ein Punkt im Tree markiert ist, wird der entsprechende Workview mit
seinen Messwerten und Einstellungen laufend aktualisiert und
angezeigt.
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3.2.4.4 Aktionen im Workview

Ein Parameter kann umgeschaltet werden (toggle Funktion), z.B.
ON/OFF.

Eine Auswahl kann getroffen werden, z.B. eine 1 aus n Auswahl.
Werte kénnen eingegeben werden, z.B. ein Frequenzwert.
Voraussetzung fur diese Aktionen ist, dass im Workview der wahlbare

Parameter markiert ist. Drlicken der ¢ -Taste, Drucken des
Drehknopf oder Doppelklick mit der Maus fuhrt sofort eine Toggle-
Funktion aus. Eine Auswahl- oder Werte-Eingabe ist aktiv.

Nach Auswahl 6ffnet sich ein Fenster. Mit dem Cursor oder Drehknopf

wird die gewlnschte Auswahl getroffen, und mit der ¥ -Taste
abgeschlossen. Das Verlassen des Fensters ohne Anderung der Werte

ist Uber die m—Taste moglich. Bei einer Werteeingabe wird der
Eingabebereich aktiv. Ein bereits vorhandener Wert ist mit den
Cursortasten und/oder dem Drehknopf veranderbar. Die Anderung ist
sofort wirksam. Mit den Zifferntasten der Frontplatte oder einer
angeschlossenen Tastatur wird ein neuer numerischer Wert eingeben,

. .
und mit der ¢ -Taste abgeschlossen. Bei Frequenz- und
Pegeleingaben kdnnen auch die Einheitentasten auf der Frontplatte
verwendet werden. Nach Driicken der ESC Taste wird der
Eingabebereich ohne Anderung verlassen.

Falls ein Parameter ein Info-Feld belegt, wird nach beenden der Aktion
im Workview dieser Parameter aktualisiert.
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3.2.4.5 Schneller Aufruf von haufig benotigten Menlpunkten
durch Softkeys

Um die Bedienung und die Frontplatte klar zu strukturieren, wird beim
R&S SFU konsequent auf applikationsspezifische Hardkeys verzichtet.
Die Ubersichtlichkeit bleibt bewahrt.

Wichtige MenUpunkte stehen Uber Softkeys zur Verfligung.

Die Softkeys sind abhangig von der Applikation fest belegt.

Beispiel:

In der Applikation TX gibt es die haufig und schnell bendtigten
Menupunkte RF ON/OFF, MODULATION ON/OFF, C/N ON/OFF,
FADING ON/OFF als Softkey.

3.2.4.6 Schneller Aufruf von haufig benotigten Menupunkten
durch die FAVORITEN

Um haufig bendtigte MenUtpunkte schnell bedienen zu kdnnen, kann
der Anwender beliebige Menlpunkte zu den FAVORITEN hinzufligen
(und auch wieder I6schen).

Die Liste der FAVORITEN ist jeder Applikation zuganglich. Mentpunkte
kénnen aus jeder Applikation in die FAVORITEN Liste hinzugefugt
werden. Damit ist auch eine schnelle Applikationsibergreifende
Bedienung maglich.

Dricken des Hardkeys HOME ruft die Punkte FAVORITEN im Tree der
jeweiligen Applikation auf. Da in den FAVORITEN Menupunkte aus
allen Applikationen stehen kdnnen, ist die Bediengeschwindigkeit mit
dem Hardkey HOME deutlich hoher.

Beispiel:

In der Applikation TX gibt es die haufig und schnell benétigten
Menupunkte FREQUENCY und LEVEL. Die MenUpunkte
FREQUENCY und LEVEL sind schon vorab in die Liste der
FAVORITEN aufgenommen.

Mit dem Hardkey HOME ist sehr schnell eine Pegelanderung der TX
Applikation in der Auswahl LEVEL, FAVORITEN mdglich. Wenn die
Applikation BER im Vordergrund steht, z.B. wenn Bitfehler am
Empfanger gemessen werden, ist dies sinnvoll.
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3.3 Der Bildschirm

3.3.1 Applikationen
Der Bildschirminhalt ist abhangig von der aktuellen Applikation und der
gewahlten Betriebsart:
Bild 3.3-1 Bildschirmbereiche

BB 1000

A RESFL-1004%) SFU-{ TRANSMITTER MENL] VO1.71.00,00 BETA

PILE STATES MOLE pUARDHIY .
FREQUENCY LEVEL 'MODULATION STANDARD Infobereich

300 000 0000 MHz -25.00a8m ATV~ BIG
NDISE FADING ‘
OFF  OFF

T Work

| TX:FREQUENCY FREQUENCY 300, unonulm 4 ree i
g TXALEVEL:LEVEL [ 2500 [aBm 2| orkview
+MODULATION BACK

INTERFERER
| ANALOG TV
| INPAIRMENTS
+ FADING

= | . Fehler / Status-Anzeige

| __RF I MoD | MoisE [ FADING | | | L Softkey Beschriftung
Meni-Leiste

Hier kann die Dateiverwaltung FILE, STATUS und HELP bedient
werden. Bei der abgesetzten Bedienung des Gerates sind die
Hardkeys auf der Frontplatte ebenfalls zuganglich.

Infobereich )
Im Infobereich werden die wichtigsten Ubertragungsparameter
angezeigt. Fur jede Applikation sind einige Info-Felder fest belegt.

USER-Bereich
Freie Info-Felder sind so genannte USER-Felder, die Sie mit Ihren
bevorzugten Anzeigeparametern belegen kdnnen.
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Spezial-Felder
Neben den Info-Feldern und den User-Feldern gibt es drei weitere
Spezial-Felder:

¢ LINKS
Anzeige, ob und wie das Gerat ferngesteuert/fernbedient wird.

¢ MITTE

Anzeige der getroffenen Auswahl. Die Geratereferenz wird extern
eingespeist (REF EXT) oder die interne Geratereferenz verwendet
(REF INT). Grine Farbe kennzeichnet: Referenz in Ordnung. Rote
Farbe zeigt an, dass Probleme bei der Referenz auftreten.

¢ RECHTS

Anzeige der Art, wie das Ausgangssignal oder die Modulation der TX
Applikation ausgeschaltet ist (MOD OFF/RF OFF). Wenn beide
eingeschaltet sind ist hier ein leeres Feld.

Tree und Workview

Auf der linken Seite ist der Tree angeordnet, in dem die MenUs
ausgewahlt werden kénnen. Unterzweige kdnnen gedffnet und wieder
geschlossen werden. Wenn der Tree langer als das Tree-Feld ist, wird
gescrollt. Nun ist nur ein Ausschnitt des Trees sichtbar.

Rechts vom Tree befindet sich der Workview, welcher mit dem
markierten Tree-Element korrespondiert. Im Workview werden
Eingaben gemacht, kann eine Auswahl getroffen werden, kann ein
Parameter aus- und eingeschaltet werden.

Fehler- / Status-Anzeige

In der Meldezeile werden Fehlermeldungen und Warnungen der
aktuellen Applikation angezeigt.

Im rechten Teil der Zeile befinden sich Felder, in denen alle aktiven
Applikationen angezeigt werden.

Eine grine Farbe im Feld einer Applikation symbolisiert, dass keine
Fehler und keine Warnungen vorhanden sind.

Eine gelbe Farbe zeigt eine Warnung der jeweiligen Applikation an.
Eine rote Farbe zeigt einen Fehler der jeweiligen Applikation an.

Softkeybeschriftung
Acht Softkeys stehen zur Verfugung. Die Softkey Belegung kann bei
jeder Applikation unterschiedlich sein.



3.3.2 Setup

Bild 3.3-2  Bildschirmaufteilung fiir SETUP

PErssiu-100430

4 RSSFU-100490 SFU-[TRANSMITTER MENLU] V01.73.00.00 BETA
FILE STATUS HELP HARDHEY

SELECTION FAVORITES J
i TX:FREQUENCY:FREQUENCY | 300.000 000 0 [MHz =]~
-INFO FIRMWARE

INFO HARDWARE TX:LEVEL:LEVEL [-25.00 [aBm -|

+ SOFTWARE OPTIONS BACK
~HARDWARE OPTIONS
- ADJUSTMENT

- HARDWARE SETTINGS
- COMMUNICATION

- SERVICE

Menii-Leiste
Siehe Abschnitt "MenU-Leiste".

Tree und Workview
Auf der linken Seite ist der Tree angeordnet, in dem die SETUP-Menus

ausgewahlt werden kdnnen. Unterzweige kdnnen gedffnet und wieder
geschlossen werden.

Rechts vom Tree befindet sich der Workview, welcher mit dem
markierten Tree-Element korrespondiert. Im Workview des SETUP
kénnen Eingaben und Einstellungen gemacht werden die fur das ganze
Gerat, also alle Applikationen relevant sind.

Ebenso erhalt der Anwender Informationen Uber die Gerate Software
Version.

Gerate Kalibrierroutinen und Software Updates kdnnen hier ebenfalls
aktiviert werden.
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Fehler- / Statusanzeige
In dieser Zeile werden Fehlermeldungen und Warnungen der

laufenden Applikation ausgegeben.
Im rechten Teil der Zeile befinden sich Felder, in denen alle aktiven

Applikationen angezeigt werden.

Softkeybeschriftung
Acht Softkeys stehen zur Verfigung. Die Softkeybelegung kann bei
jedem Tree-Element unterschiedlich sein.
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3.3.3 Status

Bild 3.3-3  Bildschirmaufteilung fiir STATUS

P rssfu-1o0490

%% RSSFU-100490 SFU-[TRANSMITTER MENU] VO01.73.00.00 BETA
FILE STATUS HELP HARDKEY

SFU S/N 100490 FW-Version: 01.73.00.00

Hardware-options:
SFU-B10 CODER EXTENSION 10
SFU-BZ CODER EXTENSION 2 (256 MB)
SFU-B3 MEMORY EXTENSICN 1 (512 MB)
5FU-B4 MEMCRY EXTENSION 2 (512 MB)
SFU-BE6 ADDITIONAL HARD DISK 1
5FU-BE1l1 ETI-HDE3 ADAPTERBCARD
SFU-B30 FADING
SFU-ES0 HIGH POWER OVERV.FROT.

Active Software-Options:

K1 DVB-T, KZ DVB-C, K3 DVB-5, K4 8VsB, K5 J.83/B, K6 ISDB-T,

K7 DMB-T, K8 DVB-S5Z, K9 DIRECTV, K10 MEDIAFLO, K11 T-DMB/DAB,

KiZ DMB-TH, K13 DVB-SH, K14 A-VSB, K15 CMMB, KEZ0 MPEG GEN.,

KZ1 MPEG REC., KZZ TRP-PLAYER, K20 ENH. FADING, K32 GAUSSIAN FADING,

K35 ARB GENERATOR, K37 INTERFERERMANAGEMENT, K40 NOISE, K41 PHASENOISE,

K42 IMPULSIVENOISE, K43 MULTI_NOISE USE, K35 POWERMETER, K&0 EER,

K65 I _© ANALYEER, KB0 EXTENDED IQ INPUT, K81 RERLTIME DISABLED,

K82 REALTIME ENAELED, K101l DVE_T SFN, K108 AMC, K170 AM/FM,

K190 ATV-B/G, K191 ATV-D/K, K192 ATV-I, K193 ATV-M/N, K194 ATV-L,

K189 MULTI ATV PREDEF., KZZ1 T-DMB/DRE STRERMS, KIZEZZ MEDIAFLO STRERMS,

K351 T-DME-ARB FILES, X352 DVE-H ARE FILES, K353 DRM-WAVEFQRMS,

¥354 DTV INTERFERERS, K355 MEDIAFLO WAVEFCRMS, K356 CABLE INTERFERERS,
-~ <

S R e S e R =l

Menii-Leiste
Siehe Abschnitt "MenU-Leiste".

Textausgabe des Status
Hier wird der Geratestatus in Textform angezeigt.
Sie kénnen durch die Anzeige scrollen.

Meldezeile

In der Meldezeile werden die Fehlermeldungen und Warnungen der
laufenden Applikation ausgegeben.

Im rechten Teil der Zeile befinden sich Felder, in denen alle aktiven
Applikationen angezeigt werden.

SOFTKEYS

Acht Softkeys stehen zur Verfigung. Mit Hilfe der Softkeys kdnnen Sie
die Statusinformation in den Zwischenspeicher kopieren oder die
Statusanzeige aktualisieren.
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3.4 Hilfesystem

Der R&S SFU ist mit einer kontextsensitiven Hilfe ausgestattet. Diese
Hilfe bietet zu jedem Parameter eine Hilfeseite an und kann wahrend
der Bedienung des Gerates jederzeit aufgerufen werden.

Die Hilfe ist mit einer Navigationsleiste versehen. Ausgehend von einer
kontextsensitiven Seite ist der Sprung auf andere Hilfeseiten Uber das
Inhaltsverzeichnis, den Index und seiteninterne Links mdglich.

Bild 3.4-1 Help Menii

\'!F fu- 100490
“* RSSFU-100490 SFU-[TRANSMITTER MENL] \l’Di 73.00.00 BETA
FILE STATLES HELP HARDKEY

=loixd

+- 01 Putling inlo Operation
1+ 32 Brief Introduction

£33 Manual Operation 3 3 Help System

Introduction
& 32.1 Operating Concept The R&5* SFL has a contest-sensilive help system. The help system provides a help paoe for every parameter and cﬁ be called
=332 Display up at any ime-while the instument s being operated
3.3 Help Syslem The hielp systerm has 2 nasgation bar, 1 staling Iram the context-sensitve page iLis possible to move b clher help pages using the
=33 e Manageme) contents lis], the index, seroll srrows and page-intemal links
=334 File Management tends lis), e ind ] i ternal |
={3s Ma_nuai Remole Operatic Figure 331 Help mienu
3.6 Overview of Keys

+ [33.7 Menu and Tree Overview
=154 Instrument Functions
=-3j4.1 General Instrument Sefii
—PRESET Key - The Basic In || |
—~LOCAL Key - Remote Contre | || ©
—ASSIGN Key - Managing You
—~HELP Key - Help System
FILE Key - Storing and Load
= [ASETUF Key - General Co
| ~STATUS Key- View of the C 3 g
| ~HOME Key E! Eoun Birect wrsiry flaming by pressing & usl by Mz, it W20
| ~APPL Key - Switching lo an
=342 TX Applicalion

TREE BEL o
=am arrter the AF

wmwmwr Ao, & g mwnnummmmm e
pny

Figirs s The FREGUENCT weerei

90l i v nlar b daared FREDAIENCY parumeter i tha AORKVER
ar of changs s siimanizal dakas in fs Efprar ways

e L Fwm v
(Er— el ik P oy rawineg s EWITER by or s o e el By iz, Wbz Mbex)
batting e RF ire gusmry of the R suspsst jaek

oot et i emiared in ned takan ks wop ot
l@l 3 Faﬁmg Slmulalnr = s e
[ ner e i Thea mw

Zusatzlich zur kontextsensitiven Hilfe am Gerat steht eine kompilierte
Online-Hilfe zu allen Funktionen auf der mitgelieferten CD-ROM zur
Verfugung. Diese Hilfe kann auf jedem Rechner mit Internet Explorer
ab Version V 4.0 aufgerufen werden.
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Bedienung der kontextsensitiven Hilfe
Funktion Frontplatte PC-Tastatur Maus

Hilfe 6ffnen. Taste HELP driicken Taste F1 driicken -

Die Hilfeseite zum

Parameter wird angezeigt

Hilfe schlieRen. Taste HELP noch einmal Taste F1 noch einmal -
driicken drlicken

Link aktivieren. Link mit Drehknopf oder Link mit Cursortasten Link
Pfeiltasten markieren und mit | markieren und mit der Taste | klicken

Die Hilfe verzweigt zu der Drehknopfklick oder Taste ENTER aktivieren.

verlinkten Seite ENTER aktivieren.

In Hilfe blattern. Previous oder Next im Previous oder Next im Previous
Hilfefenster mit Cursortasten | Hilfefenster mit oder Next
markieren und mit Cursortasten markieren und | klicken
Drehknopfklick oder Taste mit der Taste ENTER
ENTER aktivieren. aktivieren.

Inhaltsverzeichniseintrag | Button Focus unterhalb des Button Focus unterhalb des | Eintrag

auswahlen. Inhaltverzeichnisses driicken. | Inhaltverzeichnisses mit klicken
Den gewtinschten Eintrag mit | Cursortasten markieren und

Die Hilfeseite zum Eintrag Drehknopf oder Cursortasten | mit der Taste ENTER

wird angezeigt markieren, Drehknopfklick aktivieren. Den
oder Taste ENTER druicken. | gewlnschten Eintrag mit

Cursortasten markieren,
Taste ENTER drlcken.

Indexeintrag auswahlen. | Button Focus unterhalb des Button Focus unterhalb des | Eintrag

Index dricken. Index mit Cursortasten klicken

Die Hilfeseite zum Eintrag
wird angezeigt

Den gesuchten Eintrag in das
Eingabefeld eingeben,
Drehknopfklick oder Taste
ENTER dricken

oder

Eintrag mit Drehknopf oder
Cursortasten markieren,
Drehknopfklick oder Taste
ENTER dricken.

markieren und mit der Taste
ENTER aktivieren.

Den gesuchten Eintrag in
das Eingabefeld eingeben
und Taste ENTER driicken
oder

Eintrag mit Cursortasten
markieren, Taste ENTER
dricken.
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3.5 Fernbedienung

Der R&S SFU bietet die Méglichkeit der Fernbedienung Gber einen
externen Rechner. Damit kann das Broadcast Test System bequem
vom Schreibtisch aus bedient werden, obwohl es z.B. im nachsten
Raum in ein Gestell eingebaut ist.

Die Fernbedienung erfolgt im Gegensatz zur Fernsteuerung nicht mit
den Fernsteuerbefehlen, sondern Uber eine separate Windows-
Software, die am externen Rechner installiert wird.

Es stehen hierzu zwei Mdglichkeiten zur Verfugung: Verwendung von
VNC oder Remote Desktop.

3.5.1 Remote Desktop

Die Windows XP-Software Remote Desktop Connection simuliert
nach dem Start die Bedienoberflache des R&S SFU. Damit ist am
externen Rechner eine manuelle Bedienung wie am Gerat selbst
moglich.

Voraussetzung fur die Fernbedienung ist eine Verbindung zwischen
Test System und Rechner Uber ein LAN-Netzwerk und die Installation
der Windows-Software am Rechner.

Das Herstellen der Verbindung und die Installation der
Fernbedienungssoftware auf dem externen Rechner ist in Kapitel 1
beschrieben.

Die Fernbedienung wird am externen Rechner durch Aufrufen des
Remote Desktop Connection-Programms und Dricken des Buttons
Connect gestartet. Der R&S SFU muss als Gerat zur Fernbedienung
ausgewahlt sein d.h., sein Computername muss im Fenster Computer:
erscheinen.

2 Remote Deskiop Connection

Computer. |rssu 00008 v

[ Cotinect ” Cancel ” Help ] [ Dptions »» l

Ist der Rechner fir die Fernbedienung mehrerer Gerate konfiguriert,
stehen diese in der Liste zur Auswahl, die mit Button = aufgerufen
wird. Die Benutzerkenndaten und das Passwort (jeweils SFU
Instrument) kdnnen bei der Erstinstallation abgespeichert werden. Die
Eingabe ist im erweiterten Menu "Options® mdglich.
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%2 Remote Desktop Connection

= — - . :
General | Display | Local Resources | Programs | Experisnce |

Logon zethings

= Type the riame of the computer, or choose a computer from
the drop-down list,

Computer: | rssfur1 00006 v

ser name; |instrumenl |

Passiard: |--u--uu| |

Diomait: | |

[T5ave rmy pazsword

Connection zettings
AL P .
| Save cunent sethings, or open saved connection.

[ Save Az . ] [ Open. .. ]

[ Cannect ][ Cancel J[ Help ] [ Options << J

Nach dem Anmelden bootet die Geratefirmware des R&S SFU am
externen Rechner. Nach dem Abschluss des Bootvorgangs erscheint
der Bildschirm des Test Systems und der R&S SFU kann vom externen
Rechner aus fernbedient werden. Dabei wird die Starteinstellung
verwendet, die vor dem Aufbau der Verbindung aktiv war, sofern nicht
im Menu File explizit eine andere Starteinstellung ausgewahlt wurde.
Die Bedienung der einzelnen Funktionen erfolgt mit Maus und Tastatur.
Frontplattentasten, die nicht direkt an der Tastatur zur Verfigung
stehen, kdnnen durch Tastenkombinationen ersetzt werden (siehe
Tabelle im folgenden Abschnitt).

Am R&S SFU wird die Geratefirmware beim Herstellen der Verbindung
beendet. Wahrend der Fernbedienung ist keine Bedienung am

R&S SFU selbst moglich. Der Zugriff eines externen Rechners wird
durch den Anmelde-Bildschirm von Windows XP Embedded angezeigt,
das den zugreifenden Benutzer identifiziert.

Far eine Ruckkehr zur direkten Bedienung am R&S SFU ist es
notwendig, den externen Benutzer abzumelden und den lokalen
Benutzer anzumelden.

Der externe Benutzer kann am externen Rechner im Start -Menu durch
Klicken von Disconnect im rechten unteren Menubereich abgemeldet
werden.
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Bild 3.5-1

Kom

Abmeldung im Fernbedienungs-Meldungsfenster

Instrument

= ihﬁtfument_on
RSSHEU-100006

E" Control Parel
; ﬁ"ﬁﬁérﬁh

Windows Security

All Programs D

@| Bizconnect

id start @& &=y B O [0 [MSRU-[R

Diese Abmeldung ist auch direkt am R&S SFU im Fernbedienungs-
Meldungsfenster mdglich.

Der lokale Benutzer kann nur am R&S SFU im Fernbedienungs-
Bildschirm angemeldet werden. Er heif3t beim R&S SFU
standardmafig "SFU Instrument”, das Passworts ist ebenfalls "SFU
Instrument”.

Nach der Anmeldung startet die Geratesoftware mit den Einstellungen
der Fernbedienung, sofern nicht im Menu File explizit eine andere
Starteinstellung ausgewahlt wurde.
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3.5.2 VNC

VNC simuliert nach dem Start die Bedienoberflache des R&S SFU.
Damit ist am externen Rechner eine manuelle Bedienung wie am Gerat
selbst moglich.

Voraussetzung fur die Fernbedienung ist eine Verbindung zwischen
Test System und Rechner Uber ein LAN-Netzwerk, die Installation von
VNC-Viewer am Rechner und die Installation von VNC-Server auf dem
R&S SFU Test System.

Die Fernbedienung wird am externen Rechner durch Aufrufen von
VNC-Viewer gestartet. Der R&S SFU muss als Gerat zur
Fernbedienung ausgewahlt sein, d.h. seine IP-Adresse muss im
Fenster Connection details bei VNC-Server eingetragen werden.

Bild 3.5-2 Connection details

Connection details - 18 x|
N

C VM server: I:-c:-c.:-c:-:.:-c:-c.:-::-i ll Ok I

Lize hosk:dizplay Cancel
8.0, shoopy:2 ——
[Display defaults bo 04F not aiver) Opticis...

Durch Drucken der Taste ,OK* wird die Verbindung aufgebaut und
nach dem Session Password gefragt.

Bild 3.5-3 VNC Authentication

¥NC Authentication 1 x|

m::l

VE Eﬂgsiunpasswnr_d; |m

Cancel |

Nach Eingabe des Passwords SFU erscheint der Bildschirm des Test
Systems auf dem externen Rechner.

Fir eine Ruckkehr zur direkten Bedienung am R&S SFU ist es nicht
notwendig, den externen Benutzer abzumelden.

Der externe Benutzer kann am externen Rechner durch Schliel3en der
VNC-Applikation die Fernbedienung beenden.
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3.6 Tastenubersicht

Die Tabelle zeigt einen Uberblick der Tastenfunktionen an der
Frontplatte. Zusatzlich sind die Tastenkombinationen der PC-Tastatur,
mit denen die Funktionen der Tasten der Geratefrontplatte ausgeldst
werden kdnnen, angegeben.

Taste an der Taste der PC-

Frontplatte Tastatur Funktion

Tabulatortaste | Der Drehknopf verschiebt den Eingabefokus.

N
(nach links)
Shift + Tab

(nach rechts)

SN Enter Ein Drehknopfklick schlief3t eine Eingabe ab, entspricht der
\-) Taste ENTER.

@ Cursortaste Verschiebt den Eingabefokus.

(o]

L H# Gibt einen Punkt/Dezimalpunkt ein.
Gibt ein Sonderzeichen ein.

U ®

CTRL -/ (shift+) | Gibt das Vorzeichen ein.
a—z Wechselt zwischen Grof3- und Kleinschreibung

+
iy

0-9/a..z Gibt die Zahl/den Buchstaben ein.

LG
LIEIEIC
()

e Backspace Ldscht die letzte Eingabe (Ziffer, Vorzeichen oder Dezimalpunkt)
Enter Schliel3t eine Eingabe ab.
ESC Wechselt in die héhere Menu-/Auswahlebene. Beim Verlassen
des Editiermodus mit ESC wird der alte Wert wieder hergestellt.
Delete Léscht die letzte Eingabe

ALT + F10 | Wahlt die Einheit MHz, bei RF-Pegel dBuV

ALT + F11 Wahlt die Einheit kHz, bei RF-Pegel dBm

ALT + F12 SchlieRt Eingaben in der Basiseinheit und einheitenfreie
Werteingaben ab

Wabhlt die Einheiten Hz.

Wahlt bei Pegeloffset und Pegelschrittweite dB

STRG +1 -8 | Lo6st die dem Softkey zugeordnete Funktion aus.

== =




R&S SF Tastenubersicht

Taste an der Taste der PC- Funktion
Frontplatte Tastatur
-ll ‘ F4 Stellt eine definierten Grundzustand des Gerétes her.
F Schaltet das Gerat von Fernsteuerung in manuelle Bedienung
“’"“ I 3 um.
-I F2 Startet die Verwaltung der Favoriten
. ] F1 Offnet/schlieRt die kontextsensitive Hilfe.
E] F5 Aktiviert das Menil zum Abspeichern von Gerateeinstellungen.
F6 Offnet das Setup-Menii fir allgemeine Geréateinstellungen.
F7 Anzeige des Geratezustands
F8 Stellt die Tree-Navigation zurtick
F9 WAahlt eine andere Applikation aus
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3.7 Menii- und Tree-Ubersicht

Im Folgendem werden das Men(, der Setup und die Trees der
verschiedenen Applikationen dargestellt.

3.7.1 TX Menii Ubersicht

Bild 3.7-1 Das TX Meni
SELECTION

aFAVORITES

=-FREQUENCY
~-FREQUENCY
- SWWEEP
~SETTINGS
=LEVEL

~LEVEL

~-ALC
~SETTINGS
=MODULATION
~MODULATION
~SETTINGS
~SIGNAL INFO/STAT.
=DIGITAL TV
~INPUT SIGNAL
- CODING
~SPECIAL
~SETTINGS
~INTERFERER
~IMPAIRMENTS
= NOISE

~NQISE
~IMPULSIVE
~-PHASE
~SETTINGS
=-FADING
~FADING
~PROFILE
~SETTINGS
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3.7.2 BER Menii Ubersicht

Bild 3.7-2 Das BER Menii
SELECTION

?FAVORWES
=BER
~BER

----- SETTINGS

3.7.3 ARB Menii Ubersicht

Bild 3.7-3 Das ARB Menii
SELECTION

FAVORITES
=ARB
~ARB

~TRIGGER

3.7.4 TSGEN / TSREC Menii Ubersicht

Bild 3.7-4 Das TSGEN / TSREC Meni
SELECTION
- FAVORITES

LAYER
~TIMING SETTINGS

-INTERFACE SETTINGS
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3.7.5 POWERMETER Menii Ubersicht

Bild 3.7-5 Das POWERMETER Menii
SELECTION

®FAVORITES

----- POWER METER

3.7.6 SETUP Menii

Bild 3.7-6 Das Setup Menii

SELECTION

gF AVORITES

~INFO FIRMWARE
~INFO HARDWARE
- SOFTWARE OPTIONS

--ACTIVE OPTIONS

= INACTIVE OPTIONS
~HARDWARE OPTIONS
-~ ADJUSTMENT
-HARDWARE SETTINGS

~COMMUNICATION
=-SERVICE

- DIAGNOSTICS
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